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 ไดท้าํการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างเน้ือดินกบัปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดข้องชุดดินต่างๆ 
จาํนวน 92 ชุดดินในประเทศไทย และกาํหนดระยะเวลาและปริมาณการใหน้ํ้ าแก่พืช พร้อมทั้งไดจ้ดัทาํแผน
ท่ีปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้ประโยชน์ได้ในประเทศไทย โดยวิธีสํารวจและเก็บตวัอย่างดินนาํมาวิเคราะห์หา
ความช้ืน 2 กรณี คือกรณีท่ี 1 เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -10 กิโลพาสคาล และกรณีท่ี 2  มีค่า
พลงังาน -33 กิโลพาสคาล เพ่ือใช้เป็นขอ้มูลในการกาํหนดระยะเวลาและปริมาณการใชน้ํ้ าแก่พืชดว้ย
โปรแกรม CROPWAT และจดัทาํแผนท่ีปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดด้ว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
(GIS) ผลการศึกษาพบว่าชั้นขนาดอนุภาคดินทรายแป้งละเอียดมีปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดม้ากท่ีสุด
เฉล่ีย 24.22 และ 20.55 เซนติเมตร และชั้นขนาดอนุภาคดินทรายมีค่าน้อยท่ีสุดเฉล่ีย 7.07 และ 4.27 
เซนติเมตร ความสมัพนัธ์ระหว่างเน้ือดินและปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดท้ั้ง 2 กรณี พบว่ามีแนวโนม้ไป
ในทิศทางเดียวกนั คือเน้ือดินร่วนปนทรายแป้งปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้ประโยชน์ได้มีค่าสูงสุดเฉล่ีย 27.05 
เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และดินทรายมีค่าต ํ่าสุดเฉล่ีย 4.38 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั   สาํหรับการกาํหนด
ระยะเวลาและปริมาณการให้นํ้ าไดท้าํการศึกษากบัออ้ยโรงงานบนชุดดินบา้นไผ่ และชุดดินนํ้ าพอง พบว่า 
ระยะเวลาและปริมาณการให้นํ้ าแก่ออ้ยในจงัหวดัขอนแก่นท่ีเหมาะสมคือกรณีท่ี 2 ชุดดินบา้นไผ่ ให้นํ้ า
ตลอดฤดูปลูกจาํนวน 27 คร้ัง ใช้นํ้ าทั้ งหมดจาํนวน 1,341 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ส่วนชุดดินนํ้ าพอง ให้นํ้ า
ตลอดฤดูปลูกจาํนวน 28 คร้ัง ใชน้ํ้าทั้งหมดจาํนวน 1,345 ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่ และไดจ้ดัทาํแผนท่ีปริมาณนํ้ า
ท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดท้ั้ง  2 กรณี พบว่าชั้นขนาดอนุภาคดินทรายแป้งละเอียด ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์
ไดมี้ค่ามากท่ีสุดทั้ง 2 กรณี มีเน้ือท่ีรวมทั้งหมด 9,538,280 ไร่ หรือร้อยละ 2.97 ของประเทศ และชั้นขนาด
อนุภาคดินทราย ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชนไ์ดมี้ค่านอ้ยท่ีสุดทั้ง 2 กรณี มีเน้ือท่ีรวมทั้งหมด 12,502,347 ไร่ 
หรือร้อยละ 3.90 ของประเทศ 
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Abstract 
 

 Ninety two soil series from all parts of Thailand were examined the relationship between soil 
water content on soil and plant utilization to determine the schedule duration and the amount of water the 
plants. Also constructs the map and define the mapping unit for water use of plants in Thailand. By the 
procedure of soil survey and soil samples were analyzed for moisture in 2 cases, First case when moisture 
capacity is in range of  the -10 kPa and the second case  in the range of  -33 kPa . The data were put in the 
CROPWAT and mapping water plants utilize were created by GIS technique, the results showed that the 
fine silty particle has available water plant utilization at maximum average in the range of 24.22 and  
20.55 centimeter, while the sand particle size class has the minimum average in the range of 7.07 and 4.27 
centimeter, the relationship between soil texture and the amount of water that plants use both two cases 
showed a trend in the same direction. It was concluded that available water were 27.05 percent and 4.38 
percent by weight of silt loam and sandy textures, respectively. 
 For the irrigation schedule and amount of water were conducted at -33 kPa on Ban Phai  and 
Nam  Phong soils irrigation timing and among of water for a sugarcane growing season on Ban Phai soils 
were  27 times in 1,340 cubic meters per rai, While on Nam Phong soils were  28 times of 1,344 cubic 
meters per rai required. 
 The available water in both cases on fine silty and sandy particle size classes  covered  9,538,280  
rai (2.97 percent) and 12,502,347 rai (3.90 percent)  of the whole country, respectively. 
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คาํนํา 
 

ปัจจุบนัประเทศไทยกาํลงัประสบปัญหาการขาดแคลนนํ้ าเพื่อการเกษตรในฤดูแลง้  แมจ้ะมีการเก็บกกัไว้
ตามเข่ือน หรืออ่างเกบ็นํ้าต่าง ๆ แต่กย็งัไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของเกษตรกร ดงันั้นจึงตอ้งมีมาตรการการใชน้ํ้ า
เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด  ซ่ึงนอกเหนือจากการปลูกพืชท่ีใชน้ํ้ านอ้ยแลว้ ส่ิงสาํคญัอีกประการหน่ึง จะตอ้งใชน้ํ้ า
อย่างประหยดัและมีประสิทธิภาพ  คือใช้ในปริมาณท่ีเหมาะสม ไม่มากเกินไปจนเป็นการใช้นํ้ าอย่างพุ่มเฟือย
หรือไม่น้อยจนมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ขอ้มูลสําคญัในการนาํมาใชห้าช่วงเวลาการให้นํ้ า และปริมาณท่ี
จะตอ้งใหใ้นแต่ละคร้ัง คือความสามารถในการเกบ็กกันํ้ าหรือความช้ืนไวไ้ดข้องดินในเขตรากพืช และปริมาณนํ้ าท่ี
พืชใช ้(Consumptive use)  

นํ้าในดินท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้คือ ช่วงระหว่างความช้ืนท่ีความจุสนามและความช้ืนท่ีจุดเห่ียวถาวร ดงันั้น
ในการปลูกพืชบนดินท่ีมีสมบติัแตกต่างกนั โดยเฉพาะอยา่งยิง่ทางดา้นกายภาพ คือความช้ืนท่ีพลงังานต่างๆ อนุภาค
เน้ือดิน ความหนาแน่นรวม ความลึกของดิน อินทรียวตัถุในดิน ปริมาณช้ินส่วนหยาบในหน้าตดัดิน เป็นตน้ จึง
จาํเป็นตอ้งมีการเก็บตวัอยา่งดินเพื่อวิเคราะห์ในหอ้งทดลองใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูลท่ีตอ้งใชใ้นการคาํนวณหาปริมาณนํ้ า
ท่ีเป็นประโยชน์ในดิน ณ พื้นท่ีนั้น เพื่อเป็นขอ้มูลในการวางแผนการจดัการนํ้ าอยา่งมีประสิทธิภาพ เน่ืองจากดินมี
สมบติัแตกต่างกนัการจดัการในการให้นํ้ าจึงแตกต่างกนัดว้ย ถึงแมจ้ะมีหลกัการเดียวกนั คือการให้นํ้ าพืชเท่ากบั
ปริมาณท่ีพืชดูดใชห้รือสูญเสียไปจากคายระเหยเร่ิมจากจุดพิกดับนของความเป็นประโยชน์ถึงพิกดัล่างของการ
ชลประทาน ซ่ึงหมายถึงไม่ตอ้งรอให้ถึงจุดเห่ียวถาวร การศึกษาวิเคราะห์ถึงปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งดงักล่าวแลว้ ทาํให้
ทราบปริมาณท่ีเป็นประโยชน์ไดใ้นดิน เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลประกอบการวางแผนการใชน้ํ้ าอยา่งมีประสิทธิภาพตามชุด
ดินต่างๆ ต่อไป 

โครงการวิจยัน้ีได้ดาํเนินการศึกษาโดยมีวตัถุประสงค์ดังน้ีคือ เพื่อหาปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้ประโยชน์ได ้
(Available water capacity) ของชุดดินบางชุด (Soil series) ในประเทศไทย เป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยนํ้ าหนกั และเป็น
ความสูงของนํ้ าต่อความหนาของดิน เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหว่างเน้ือดินและปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้เพื่อ
กาํหนดระยะเวลาและปริมาณการให้นํ้ า (Water application) แก่พืชเศรษฐกิจหลกับางชนิดท่ีปลูกบนชุดดินต่างๆ 
ดว้ยแบบจาํลองการให้นํ้ าแก่พืช และเพื่อจดัทาํแผนท่ีปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดใ้นประเทศไทย สาํหรับเป็น
ขอ้มูลประกอบการศึกษาต่อไปในการกาํหนดระยะเวลาและปริมาณการใหน้ํ้ าแก่พืชเศรษฐกิจท่ีปลูกบนชุดดินต่างๆ 
ไดอ้ยา่งประหยดัและมีประสิทธิภาพ 

ศักย์ภาพของนํา้ในดิน 
  เฉลิมพล (2535) พฤติกรรมและการเคล่ือนท่ีของนํ้ าใตดิ้น และในตน้พืชสามารถอธิบายไดด้ว้ยหลกัของ
พลงังานศกัยข์องนํ้ า (Water potential) นั้นเอง  นํ้ามีพลงังานนํ้ าจะเคล่ือนท่ีจากท่ีมีพลงังานศกัย ์(Potential energy) 
สูงกวา่ไปยงัท่ีมีพลงังานศกัยต์ ํ่ากวา่ พลงังานศกัยข์องนํ้าหรือของเหลวใดๆ จะเปรียบเทียบกบัพลงังานศกัยข์องนํ้ าท่ี
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บริสุทธ์ิ  นํ้ าในตน้พืชและในดินมกัจะเป็นนํ้ าท่ีไม่บริสุทธ์ิ  เน่ืองจากมีส่ิงถูกละลายต่าง ๆ ปะปนอยู ่นอกจากน้ียงัมี
แรงยดึเหนียวหรือแรงตา้นทานต่าง ๆ ต่อการเคล่ือนท่ีของนํ้านั้นอีกดว้ย  ดว้ยเหตุน้ีนํ้ าในพืชและในดินจึงมีพลงังาน
ศกัยต์ ํ่ากวา่ของนํ้าบริสุทธ์ิ  พลงังานศกัยข์องนํ้ าในพืชและดิน เรียกว่า ศกัยภาพของนํ้ า  ใชส้ัญลกัษณ์  ψW (psi) ซ่ึง
อธิบายถึงแรงต่อหน่วยพื้นท่ี  หน่วยท่ีใชว้ดัศกัยภาพของนํ้า คือบาร์ (bars) หรือ พาสคาล (pascal:Pa) 
 
    1 บาร์ (bar)  = 105 พาสคาล (Pa)  หรือ 102 กโิลพาสคาล (kPaX  =  0.99 atm) 
 
  นํ้าบริสุทธ์ิจะมีพลงังานศกัย ์หรือศกัยภาพของนํ้ า (ψW)  =  0 บาร์ (bar) ดงันั้นนํ้ าในพืชและดินจะมี
ศกัยภาพของนํ้าต ํ่ากวา่ 0  นั้นหมายความวา่จะมีค่าเป็นลบ  เม่ือค่าลบยิง่มากแสดงวา่ศกัยภาพของนํ้ายิง่ต ํ่า 
  ศกัยภาพของนํ้าในพืช และในดินเป็นผลท่ีเกิดจากหลายองคป์ระกอบดงัสมการ 
 
    ψW =   ψm + ψs + ψp + ψz 
 
    ψm  = พลงังานกาํกบักอ้นดิน(Matrix potential) เป็นแรงท่ียดึนํ้ าไวไ้ม่ใหไ้หล  ซ่ึง แรงน้ีอาจ
เกิดจากแรงดูดซบั (absorption) หรือ แรงแคปปิลารี (Capillarity) ดงันั้นถา้จะทาํให้นํ้ าท่ีถูกยึดไวน้ี้เคล่ือนท่ีได ้
จะตอ้งใชแ้รงจาํนวนหน่ึงดงันั้นค่าน้ีจึงมีค่าเป็นลบ 
    ψs  = พลงังานกาํกบัตวัละลาย (Solute potential หรือ Osmotic potential)  เป็นแรงยดึโมเลกุล
ของนํ้าเน่ืองจากความเขม้ขน้ของนํ้านั้น  ค่าน้ีมีค่าเป็นลบเช่นกนั 
    ψp  = พลงังานความดนั (Pressure potential) เป็นแรงชนิดหน่ึงเรียกว่า พลงังานขบันํ้ า 
(hydrostatic pressure) มีค่าเป็นบวก  แรงน้ีมีความสาํคญันอ้ยมากสาํหรับนํ้าในดิน  แต่มีบทบาทมากสาํหรับพืช 

ψz = เป็นแรงยดึท่ีเกิดจากแรงดึงดูดของโลก (Gravitational potential)  มีค่าเป็น 
ลบและเป็นแรงท่ีนอ้ยมากสาํหรับพืชตน้เต้ีย  แต่จะมีความสาํคญับา้งสาํหรับพืชตน้สูง 

ความเป็นประโยชน์ของนํา้ในดิน 
  รากพืชจะเจริญไปในดินบริเวณท่ีมีความช้ืน และดูดนํ้ าจนกระทัง่ศกัยภาพของนํ้ าในดินนั้น ลดลงถึงระดบั
วิกฤติ  จากนั้นรากจะไม่สามารถดูดนํ้ าไดอี้กต่อไป  ส่วนของนํ้ าในดินท่ีรากพืชสามารถดูดไปใชไ้ดน้ี้เรียกว่า นํ้ าท่ี
เป็นประโยชน์ (Available water)  ซ่ึงจะมีอยูร่ะหว่างระดบัความช้ืนในดินท่ีจุดอ่ิมตวัดว้ยนํ้ าของดินหรือความช้ืน
ความจุสนาม (field capacity, FC) และจุดเห่ียวถาวร (permanent wilting point, PWP) 
  ปริมาณของนํ้าท่ีเป็นประโยชน์ในดินข้ึนอยูก่บัชนิดของดิน  ดินท่ีมีเน้ือดินเหนียวมากกว่าจะสามารถอุม้นํ้ า
ส่วนน้ีไวไ้ดม้ากกว่า เช่น ดินร่วนปนเหนียว (Clay loam) จะมีเปอร์เซ็นตน์ํ้ าท่ีเป็นประโยชน์อยู่ประมาณ 20 
เปอร์เซ็นต ์ (โดยนํ้ าหนกั) เปรียบเทียบกบัดินทรายละเอียดจะมีอยูเ่พียงประมาณ 7 เปอร์เซ็นต ์เท่านั้น หรือถา้จะคิด
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คาํนวณเป็นปริมาณนํ้ าในดินดงักล่าวในรูปของปริมาตรแลว้จะไดป้ระมาณ 17 และ 8 เซนติเมตร ต่อ ความลึกของ
ดิน  1 เมตร สาํหรับดินร่วนปนเหนียว และดินทรายละเอียด ตามลาํดบั  ศกัยภาพของนํ้ าในดิน (ψsoil) ข้ึนอยูก่บั
พลงังานกาํกบักอ้นดิน (ψm) และ และพลงังานกาํกบัตวัละลาย (ψs)  เป็นประการสาํคญั และค่าศกัยภาพของนํ้ าใน
ดินน้ีสัมพนัธ์กบัเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนความจุสนาม และจุดเห่ียวถาวร  ดงัน้ี คือความช้ืนความจุสนามของดิน จะมีค่า 
ψsoil ประมาณ -0.1 ถึง -0.3 บาร์ (bars) และท่ีจุดเห่ียวถาวร จะมีค่า ψsoil ประมาณ -15 ถึง -20 บาร์(bars) แต่
โดยทัว่ไป จะยอมรับกนัท่ี -15 บาร์ (bars)  นํ้ าท่ีจุดเห่ียวถาวรมีความสําคญัต่อพืชน้อยมาก เพราะว่านํ้ าท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อพืชประมาณร้อยละ 70  จะอยูร่ะหวา่งความช้ืนความจุสนาม และ -5 บาร์ (bars) (เฉลิมพล, 2535) 

นํ้าในดินท่ีรากพืชสามารถดูดไปใชไ้ดเ้รียกวา่นํ้ าท่ีเป็นประโยชน์เป็นปริมาณนํ้าท่ีอยูร่ะหวา่งจุดพิกดับนกบั 
จุดพิกดัล่างสาํหรับจุดพิกดับน (Upper limit) หมายถึงความช้ืนท่ีเหลือหลงั จากทาํการให้นํ้ าแก่ดินจนเปียก แลว้
ปล่อยใหมี้การระบายออกจากดินเป็นเวลา 2-3 วนัจากผลการศึกษาดินในเขตร้อนพบว่าความช้ืนท่ีจุดน้ีส่วนใหญ่มี
ค่าพลงังานกาํกบักอ้นดินท่ี -0.1 ถึง -0.2 x105 พาสคาล (Pa) เดิมเคยเรียกความช้ืนในระดบัน้ีว่าความจุความช้ืนสนาม 
ส่วนจุดพิกดัล่าง (Lower limit) หมายถึงค่าความช้ืนของดินในบริเวณรากพืชท่ีหนาแน่นขณะท่ีพืชแสดงอาการเห่ียว
ถาวร เป็นความช้ืนท่ีพืชดูดจากดินไม่ทนักบัอตัราสูญเสียนํ้ าโดยกระบวนการคายนํ้ าเป็นความช้ืนท่ีพลงังานกาํกบั
กอ้นดินมีค่า -15x105 พาสคาล (Pa)  การกาํหนดค่าความช้ืนน้ีเป็นจุดพิกดัล่างเป็นการกาํหนดจากสมบติัของดินอยา่ง
เดียว (สุนทรี, 2529) 
  สุนทรี (2529) จากแนวความคิดเดิม  นํ้าในดินท่ีเป็นประโยชน์ท่ีพืชนาํไปใชไ้ด ้คือ ช่วงจากจุดพิกดับน  ซ่ึง
คาํศพัท์เดิมท่ีเรียกกนัติดปากในหลายสายงาน คือค่าความช้ืนท่ีความจุสนาม ถึงจุดพิกดัล่าง  ซ่ึงมกัหมายถึงค่า
ความช้ืนท่ีจุดเห่ียวถาวร และเขา้ใจวา่นํ้ าในดินในช่วงจากพิกดับนถึงพิกดัล่างน้ี  มีความเป็นประโยชน์ต่อพืชเท่ากนั
ทุกส่วน  แต่ในงานทดลองระยะหลงัเร่ิมปรากฏยนืยนัขดัแยง้  โดยเฉพาะ Richards and Wadleigh (1952) ไดพ้ิสูจน์
ว่า  ความเป็นประโยชน์ของนํ้ าจะลดลงเม่ือความช้ืนลดลง  และพืชจะแสดงผลการขาดนํ้ าโดยมีผลผลิตลดลงเม่ือ
ความช้ืนลดลงจากพิกดับนไปเร่ือยๆ โดยยงัไม่ตอ้งถึงจุดเห่ียวถาวร  ความคิดน้ีไดป้รับใหมี้การเปล่ียนแปลงวิธีการ
ชล ประทาน ในยุคหลงัต่อมาว่า ให้พืชใช้นํ้ าได้ 25 เปอร์เซ็นต์ หรือ 50-60 เปอร์เซ็นต์ ของช่วงความช้ืนท่ีเป็น
ประโยชน์ (ข้ึนอยูก่บัความตอ้งการใชน้ํ้ าของพืช)  กจ็ะเร่ิมใหน้ํ้ าชลประทานจนถึงจุดพิกดับนใหม่ 

จุดพกิดับนของความเป็นประโยชน์ 
  จุดพิกดับนของความเป็นประโยชน์ของนํ้ าในดินเดิมใชค้าํว่าความช้ืนท่ีความจุสนาม  ซ่ึงหมายถึงความช้ืน
ท่ีเหลือในดินหลงัจากให้นํ้ าแก่ดินจนเปียกแลว้ปล่อยให้มีการระบายนํ้ าออกจากดินจนการระบายนํ้ านั้นชา้มาก 
โดยทัว่ไปเป็นเวลา 2-3  วนั หลงัจากใหน้ํ้ า ฉะนั้นค่าความช้ืนท่ีความจุสนามจึงเป็นค่าโดยประมาณจะกาํหนดค่า
แน่นอนเชิงปริมาณไม่ได ้ ทั้งน้ีข้ึนกบัชนิดดินและสภาพขอบเขตบนและขอบเขตล่างของดิน  ในระยะแรกพบว่า
เป็นค่าความช้ืนท่ีประมาณ -0.33 x 105 พาสคาล (Pa)    แต่ในระยะหลงัไดพ้ยายามยกเลิกการใชค้าํจาํกดัความของคาํ
ว่าความช้ืนท่ีความจุสนาม  ความช้ืนท่ี 1/3 บรรยากาศและความช้ืนสมมูลย ์ เพื่อลดความเขา้ใจผิดว่า หมายถึง
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ความช้ืนท่ีจุดใดแน่ และผลการศึกษาดินในเขตร้อน  พบว่าท่ีเรียกว่าความช้ืนท่ีความจุสนามนั้น  ส่วนใหญ่มีค่า
พลงังานกาํกบักอ้นดินท่ี -0.1 ถึง -0.2 x 105 พาสคาล (Pa)  แทนท่ีจะเป็น -0.33 x 105 พาสคาล (Pa) ดงันั้นเพื่อลด
ความสบัสนจะตอ้งกาํหนดวา่ความช้ืนท่ีจุดพิกดับนนั้นผูศึ้กษาหมายถึงความช้ืนท่ีค่าพลงังานเท่าใด (สุนทรี, 2529) 

จุดพกิดัล่างของความเป็นประโยชน์ 
  ค่าความช้ืนท่ีจุดพิกดัล่างมกัเรียกว่า จุดเห่ียวถาวร ซ่ึงไดแ้ก่ความช้ืนของดินในบริเวณรากพืชท่ีหนาแน่น  
ขณะท่ีพืชแสดงอาการเห่ียวถาวร เป็นความช้ืนขณะท่ีพืชไดน้ํ้ าจากดินไม่ทนักบัอตัราท่ีพืช สูญเสียนํ้ าโดยขบวนการ
คายนํ้ า และมกักาํหนดว่าเป็นความช้ืนของดินท่ีพลงังานกาํกบักอ้นดินมีค่า -15 x 105 พาสคาล (Pa) ซ่ึงการกาํหนด
จุดเห่ียวถาวรเป็นค่าความช้ืนท่ีพลงังานค่าหน่ึงน้ี  มีความเห็นคดัคา้นมาก เพราะความจริงแลว้ท่ีพลงังาน -15 x 105 
พาสคาล (Pa) นั้นมิใช่ว่าพืชทุกชนิดจะเห่ียวหมด ยงัมีปัจจยัอ่ืนเก่ียวขอ้งดว้ย  แต่การกาํหนดค่าความช้ืนท่ีจุดพิกดั
ล่างเป็นการกาํหนดจากคุณสมบติัของดินอยา่งเดียว  ซ่ึงจะถูกตอ้งกวา่  ดงันั้นจึงกาํหนดใหค้วามช้ืนท่ีพลงังานกาํกบั
กอ้นดินท่ี -15 x 105 พาสคาล (Pa) เป็นจุดพิกดัล่างของความเป็นประโยชน์ของนํ้าในดิน 

ปริมาณนํา้ในดิน  
  จะวดัค่าปริมาณนํ้ าในดินท่ีความลึกระยะต่างๆ ในหนา้ตดัเพื่อใชค้าํนวณปริมาณนํ้ าทั้งหมดของหนา้ตดัดิน 
ณ เวลาหน่ึงๆ การแสดงค่าปริมาณนํ้ าในดินแสดงไดห้ลายแบบข้ึนกบัผลท่ีตอ้งการใชไ้ดแ้ก่ ปริมาณนํ้ าสัดส่วนเชิง
มวล  ปริมาณนํ้ าสัดส่วนเชิงปริมาตร สัดส่วนอ่ิมตวัดว้ยนํ้ า ปริมาณนํ้ าเทียบเป็นความสูงของชั้นนํ้ า และปริมาณนํ้ า
เกบ็กกัตลอดหนา้ตดั ปริมาณนํ้ารูปต่างๆ แสดงไวด้ว้ยสมการดงัน้ี (สุนทรี, 2536) 
 
 ปริมาณนํ้าสดัส่วนเชิงมวล  θm  = Mw 
            Ms 
         Mw  = มวลของนํ้าท่ีระเหยไป  กิโลกรัม 
         Ms  = มวลดินอบแหง้ กิโลกรัม 

ปริมาณนํ้าสดัส่วนเชิงปริมาตร θv  = Vw 
            V 
         Vw  = ปริมาตรนํ้าในดินทั้งกอ้น ลูกบาศกเ์มตร 
         V  = ปริมาตรรวมของดินทั้งกอ้นลูกบาศกเ์มตร 
 สดัส่วนอ่ิมตวัดว้ยนํ้า    S  = Vw (สดัส่วน) 
            Vv   
         Vw  = ปริมาตรนํ้าในดิน          
         Vv  = ปริมาตรของสดัส่วนท่ีเป็นช่องวา่งในดิน 
 ความสูงของชั้นนํ้า    dw  = θv x d เมตร 
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         Θ  = ปริมาณนํ้าเชิงปริมาตรต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ี(Vw/Area) 
         Db  = ความลึกของชั้นดินท่ีตอ้งการทราบค่าปริมาณนํ้าในดิน 
 ปริมาณนํ้าท่ีเกบ็กกั    S  = idw 
         S  = ค่ารวมความสูงของชั้นนํ้าของดินแต่ละชั้น 
 
  ในดา้นการชลประทานปริมาณนํ้ าท่ีนิยมใชอ้ยู่ในรูปของความสูงของนํ้ า และปริมาณนํ้ าเก็บกกั ความสูง
ของนํ้ าเป็นการบอกถึงปริมาตรนํ้ าในดิน คือหน่ึงหน่วยพื้นท่ีแทนท่ีจะเป็นต่อหน่ึงหน่วยปริมาตรเหมือนค่าสัดส่วน
นํ้าเชิงปริมาตร  ความสูงของนํ้าจะวดัเป็นค่าสาํหรับชั้นดินแต่ละชั้นซ่ึงมกัจะเป็นชั้นท่ีเก็บตวัอยา่งดินมาวดัความช้ืน 
และโดยท่ีปริมาณนํ้ าในดินแต่ละชั้นความลึกจะมีค่าแตกต่างกนัไป ฉะนั้นดินแต่ละชั้นจะมีค่าความสูงของนํ้ าไม่
เท่ากนัดว้ย  เม่ือรวมค่าความสูงของนํ้ าของดินแต่ละชั้นเขา้ดว้ยกนัจะไดค่้าปริมาณนํ้ าเก็บกกัตลอดหนา้ตดัความลึก  
ปริมาณนํ้ าเก็บกักเป็นค่าหน่ึงท่ีใช้มากในการประเมินการใช้นํ้ าของพืชและการกาํหนดการชลประทาน  การ
วางแผนชลประทานเบ้ืองตน้จะคาํนวณปริมาณนํ้ าท่ีให้ตามความสามารถของดินท่ีจะเก็บนํ้ าไวใ้ห้พืชใชไ้ด ้ คือให้
นํ้ าแก่ดินจนเตม็ความจุนํ้ าท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชของดิน  กาํหนดการให้นํ้ าคร้ังต่อไปจะข้ึนกบัอตัราการคายระเหย
นํ้าของพืชวา่ไดใ้ชน้ํ้ าจากดินจนหมดถึงระดบัท่ีตอ้งใหน้ํ้ าแก่ดินคร้ังใหม่ 
  สุนทรี (2529)  เส้นอตัลกัษณ์ของนํ้ าในดิน (Soil water characteristic curve or moisture retention curve) 
คือเส้นแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างพลงังานกาํกบักอ้นดิน(Matric potential) กบัปริมาณนํ้ าท่ีมีอยูใ่นดิน หากเป็น
การศึกษาเก่ียวกบัการใชน้ํ้ าของพืชเส้นอตัลกัษณ์จะคลุมช่วงพลงังานกาํกบักอ้นดินตั้งแต่ 0 ถึง -15 x 105 พาสคาล 

(Pa) ในช่วงแรกจากสภาพดินอ่ิมตวัดว้ยนํ้า  การลดค่าพลงังานลงไปเร่ือยๆ จะพบวา่มีการระบายนํ้าออกจากดินเพียง
เลก็นอ้ยจนกระทัง่ถึงจุดหน่ึงเรียกว่าจุดร่ัวอากาศ (Breakthrough or air-entry potential) ซ่ึงเป็นลกัษณะสาํคญัอยา่ง
หน่ึงของวตัถุพรุนทั้งหลาย กล่าวคือในช่วงแรกท่ีเร่ิมระบายนํ้ าออกนั้น นํ้ ามาจากการท่ีผวินํ้ าในช่องว่างเร่ิมเวา้มาก
ข้ึนจากแรงกดของอากาศจนถึงจุดหน่ึงเม่ือความต่างศกัยมี์มากพอรัศมีผิวเวา้ของนํ้ าจะโคง้กว่าขนาดของช่องว่าง
ของดินท่ียดึนํ้ านั้นอยูอ่ากาศจึงผา่นทะลุช่องว่างในดินไดท่ี้จุดร่ัวอากาศนั้น จึงเป็นคร้ังแรกท่ีอากาศผา่นทะลุจากผิว
ดินด้านบนไปยงัปลายอีกด้านหน่ึง คือเป็นคร้ังแรกท่ีมีลาํอากาศต่อเน่ืองเกิดข้ึนภายในดินในดินเน้ือหยาบท่ีมี
ช่องว่างขนาดใหญ่เป็นหลกัพลงังานท่ีจุดร่ัวอากาศมกัไม่แตกต่างจากท่ีจุดอ่ิมตวันกั (ท่ีประมาณไม่เกิน -0.1x105 
พาสคาล : Pa) และเสน้อตัลกัษณ์มกัแสดงการเปล่ียนแปลงความช้ืนอยา่งเด่นชดัเม่ือเร่ิมมีการระบายนํ้าออกจากดินท่ี
อ่ิมตัว ในขณะท่ีดินเน้ือละเอียดมีขนาดช่องว่างขนาดเล็กเป็นส่วนใหญ่ ต้องมีความแตกต่างของพลังงาน
ค่อนขา้งมาก (ประมาณท่ี -0.2 ถึง -0.5 x 105 พาสคาล : Pa) กว่าอากาศจะผา่นทะลุเขา้ไปในดินได ้ในช่วงแรกของ
เสน้อตัลกัษณ์ จากพลงังานศูนยถึ์งจุดร่ัวอากาศ จึงเป็นช่วงท่ีปริมาณความช้ืนไม่ผนัแปรตามค่าพลงังาน คือ ปริมาณ
ความช้ืนมีค่าเกือบจะคงตวั  ขณะท่ีพลงังานกาํกบักอ้นดินลดลงไปเร่ือยๆ  



 

6 
 

  หลงัจากผา่นจุดร่ัวอากาศไปแลว้ความช้ืนในดินจะมีการเปล่ียนแปลงอยา่งเด่นชดัและสัมพนัธ์โดยตรงกบั
ค่าพลงังานกาํกบักอ้นดิน  เม่ือนํ้ าระบายออกไปจากดินมากข้ึนนํ้ าจะหมดไปจากช่องว่างขนาดใหญ่ก่อนแลว้ค่อยๆ
หมดไปจากช่องวา่งขนาดเลก็ลงถดัไป  ชั้นของนํ้ารอบๆ อนุภาคดินกจ็ะบางข้ึนดว้ย  ทาํใหค่้าพลงังานกาํกบักอ้นดิน
มีระดบัตํ่า  เม่ือนํ้ าในดินงวดลงค่าพลงังานมกัจะลดลงเร็วมากดว้ย  ดงันั้นท่ีพลงังาน -5 ถึง -15 x 105 พาสคาล (Pa)  
จึงเป็นอีกช่วงหน่ึงท่ีมีการเปล่ียนแปลงความช้ืนนอ้ย 
  ในช่วงพลงังานกาํกบักอ้นดินค่าสูงๆ จากประมาณ 0 ถึง -1 x 105 พาสคาล (Pa) ยงัมีนํ้ าอยูม่ากตามช่องว่าง
ขนาดต่างๆ ขนาดของช่องวา่งจึงมีบทบาทสาํคญัในการกาํหนดแรงกระทาํระหวา่งกอ้นดินกบันํ้าข้ึนกบัว่านํ้ าอยูใ่กล้
ผิวของอนุภาคดินมากน้อยเพียงใดในช่วงน้ีของเส้นอตัลกัษณ์จึงข้ึนกบัโครงสร้างของดินเป็นหลกั  อย่างไรก็ดี
ในช่วงพลงังานนอ้ยกว่า -1 x105 พาสคาล (Pa) ส่วนใหญ่นํ้ าจะเหลือเป็นเพียงชั้นบางๆ รอบอนุภาคดิน  ดงันั้น
ในช่วงน้ีจึงข้ึนกบัพื้นท่ีผิวจาํเพาะของดินและเน้ือดินเป็นหลกัโดยเฉพาะความช้ืนท่ี -15 x 105 พาสคาล (Pa) จะมี
ความสมัพนัธ์อยา่งมากกบัปริมาณกลุ่มขนาดดินเหนียวของดิน 

ความจุนํา้ทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพืชของดินและการกาํหนดรอบการชลประทาน 
หลกัการชลประทานคือการจัดหานํ้ าให้พืชตรงกับความตอ้งการใช้นํ้ าของพืชนั้น ค่าความจุนํ้ าท่ีเป็น

ประโยชน์ของดินเป็นขอ้มูลการให้นํ้ าแก่พืชโดยดินท่ีมีความจุนํ้ าท่ีเป็นประโยชน์มากจะเก็บนํ้ าไวไ้ดใ้นปริมาณสูง 
แต่นํ้าท่ีมีอยูใ่นดินทั้งหมดน้ีในการชลประทานจะคาํนึงถึงเฉพาะนํ้ าท่ีอยูใ่นช่วงความลึกจากผวิดินถึงสุดเขตรากพืช
เท่านั้นนํ้ าท่ีอยู่ต ํ่าลงไปจะถือว่ารากพืชดูดข้ึนมาใชไ้ม่ได ้หากมีการให้นํ้ าจนไหลเลยเขตรากพืชจะถือว่าเป็นการ
ส้ินเปลือง และเน่ืองจากวา่นํ้ าในช่วงของความจุท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชน้ีมีระดบัความเป็นประโยชน์ไม่เท่ากนัจึงให้
พืชใชเ้ฉพาะส่วนท่ีเป็นประโยชน์สูงเท่านั้น ปริมาณนํ้าท่ีใหพ้ืชใชมี้หลกัการคาํนวณดงัน้ี 

1. หาค่าความจุนํ้าท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชของดิน 
 

     θAWC  = θUL – θLL 
 
     θAWC  = ความจุนํ้าท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช 
     θUL  = สดัส่วนนํ้าเชิงปริมาตรท่ีพิกดับน 
     θLL  = สดัส่วนนํ้าเชิงปริมาตรท่ีพิกดัล่าง 
 

ถา้ค่าท่ีวดัไดเ้ป็นค่าสดัส่วนนํ้าเชิงมวลตอ้งวดัค่าความหนาแน่นรวมของดินเพื่อคาํนวณค่าเป็นสดัส่วนนํ้า 
เชิงปริมาตร ค่าความจุนํ้าท่ีเป็นประโยชน์ไม่จาํเป็นตอ้งเท่ากนัทุกชั้นดิน 
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        2. ค่าสดัส่วนนํ้าเชิงปริมาตรเป็นปริมาณนํ้าเกบ็กกัในเขตรากพืช โดยใหค่้า θAWC ของดินแต่ละชั้นคูณกบั
ความหนาของชั้นดินนั้นซ่ึงจะใหค่้าเป็นความสูงของนํ้ าท่ีเป็นประโยชน์ ปริมาณนํ้ าเก็บกกัจะเป็นผลรวมของความ
สูงของนํ้าทุกชั้นจากผวิดินจนถึงสุดเขตรากพืช ความสูงของชั้นนํ้าท่ีเป็นประโยชน์ สามารถคาํนวณไดจ้ากสูตรดงัน้ี 
 
                      dw  = Pw x As x D 
             100 
 

เม่ือ dw  = ความสูงของนํ้า (น้ิว หรือ เซนติเมตร) 
                      Pw  = ความช้ืนคิดเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยนํ้าหนกัของดินแหง้ 
                      As  = ความถ่วงจาํเพาะปรากฏของดิน =    BD. / w 
       w =    1 กรัม / ลบ.เซนติเมตร 
  ฉะนั้น   As        = BD. (Bulk density) 
       D  = ความลึกของเขตรากพืช (เซนติเมตร) 
 
        3. ปริมาณนํ้ าท่ีใหพ้ืชใชจ้ะไม่ใชท้ั้งหมดของค่าความจุนํ้ าท่ีเป็นประโยชน์ พบว่าสาํหรับพืชไร่ทัว่ไปจะให้
พืชใช ้1/3  ถึง 1/2 (33.50 – 50 เปอร์เซ็นต)์ ของความจุนํ้ าท่ีเป็นประโยชน์ ส่วนพืชผกัอาจใชไ้ดเ้พียง 1/5 (20 
เปอร์เซ็นต)์ ของความจุนํ้าท่ีเป็นประโยชน์ หากมีการศึกษาเฉพาะดินจะกาํหนดค่าพิกดัล่างของการชลประทานไวท่ี้
ความช้ืนท่ีมีระดบัความเป็นประโยชน์ตกลงจนมีค่าตํ่ามาก ดงันั้นปริมาณนํ้ าท่ีให้พืชใช ้คือจากพิกดับนของความ
เป็นประโยชน์ถึงพิกดัล่างของการชลประทานหลงัจากพืชใชน้ํ้ าส่วนน้ีหมดแลว้จะเพิ่มนํ้ าเขา้ไปในดินใหม่ หาก
สัดส่วนของความจุนํ้ าท่ีให้พืชใช้เทียบกับความจุนํ้ าท่ีเป็นประโยชน์ทั้ งหมดมีค่าตํ่า   หมายความว่าตอ้งมีการ
ชลประทานบ่อยคร้ังเพื่อเพิ่มเติมนํ้ าให้ดินจนเต็มความจุนํ้ าเพื่อพืชจะไดใ้ชน้ํ้ าท่ีมีระดบัความเป็นประโยชน์สูงอยู่
เสมอ 
        4. การชลประทานคร้ังต่อไปจะกระทาํเม่ือพืชใชน้ํ้ าจาํนวนดงักล่าวหมดไปแลว้ ซ่ึงอตัราการระเหยนํ้ าของ
พืชจะมีค่าเท่าใดข้ึนอยูก่บัสภาพภูมิอากาศ และช่วงการเจริญเติบโตของพืช เช่นมีค่า 2 - 3 มิลลิเมตรต่อวนั ในช่วงท่ี
มีการเสียนํ้ านอ้ย จนถึง 8 - 9 มิลลิเมตรต่อวนั ในช่วงท่ีมีอากาศร้อนและแหง้จดั สมมุติว่าพืชมีอตัราการใชน้ํ้ า 3 
มิลลิเมตรต่อวนั สาํหรับพืชไร่ ประมาณเวลาท่ีใหพ้ืชใชจ้ะหมดในช่วง 6 - 8 วนั และพืชผกัใน 3 วนั ซ่ึงคือช่วงเวลา
ของรอบการชลประทาน ส่วนปริมาณนํ้ าท่ีชลประทานคือเท่ากบัปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชห้มดไปในช่วงเวลาดงักล่าว 
(สุนทรี, 2536) 
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ปริมาณนํา้ทีเ่ป็นประโยชน์ได้ ตามประเภทของเน้ือดิน (Soil texture)  
 Saxton et al. (1986) ไดก้ล่าวถึงความสมัพนัธ์ของศกัยข์องนํ้าในดิน และสมัประสิทธ์ิการนาํนํ้ากบันํ้าในดิน

ว่าเป็นเร่ืองจาํเป็นท่ีผูท่ี้ทาํงานดา้นการอนุรักษดิ์นและนํ้ า การชลประทาน การระบายนํ้ า และการผลิตพืชจะตอ้ง
ทราบเพ่ือใชใ้นการคาํนวณปริมาณนํ้ ากกัเก็บและปริมาณนํ้ าท่ีตอ้งใหแ้ก่พืชแต่จากการท่ีพลงังานศกัยข์องนํ้ าในดิน
กบัสัมประสิทธ์ิการนาํนํ้ ามีความผนัแปรมาก และมีความสัมพนัธ์แบบไม่เป็นเส้นตรงกบัปริมาณนํ้ าในดินท่ีมีเน้ือ
ดินแตกต่างกนัไป โดยเฉพาะอยา่งยิง่การศึกษาความสมัพนัธ์น้ีเป็นกิจกรรมท่ีค่อนขา้งยากและมีค่าใชจ่้ายสูง มกัไม่มี
ความถูกต้องในการปฏิบัติ  และไม่สามารถทําให้เสร็จได้ในระยะเวลาอันสั้ น  แต่จากประสบการณ์ของ
นกัวิทยาศาสตร์ทางดินจาํนวนมากพบว่าเน้ือดินมีความสัมพนัธ์อยา่งเด่นชดักบัความสามารถในการอุม้นํ้ าของดิน
โดยเฉพาะอย่างยิ่งดินท่ีใชใ้นการเกษตร ประกอบกบัเน้ือดินเป็นขอ้มูลท่ีหาไดง่้าย และตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีท่ีไม่
สลบัซับซ้อนจึงใชเ้ป็นขอ้มูลหลกัเพื่อนาํเขา้ในสมการทางคณิตศาสตร์เพื่อการประเมินคุณสมบติัเร่ืองนํ้ าในดิน 
โดยเฉพาะปริมาณนํ้าท่ีพืชใชเ้ป็นประโยชน์ได ้ไดท้นัที   

  ดงันั้นการประเมินค่าดงักล่าวจากเน้ือดิน ก็สามารถทาํไดอ้ยา่งดีรวมทั้งไดมี้การศึกษา และพฒันา การใช้
วิธีทางสถิติเพื่อหาความสัมพนัธ์ระหว่างเน้ือดินกับพลงังานศกัยข์องนํ้ าในดินและสัมประสิทธ์ิการนํานํ้ าจาก
ฐานขอ้มูลดินจาํนวนมาก การศึกษาเร่ืองน้ีไดข้ยายผลไปโดยการสร้างสมการทางคณิตศาสตร์  และแบบจาํลองเพ่ือ
การประเมินค่าและพบวา่ใชง้านไดอ้ยา่งดีเยีย่มและไดท้าํการการเปรียบเทียบค่าท่ีไดจ้ากการคาดคะเนกบัค่าท่ีวดัจริง
สามารถทาํไดอ้ยา่งดีมาก 
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ความสัมพนัธ์ของปริมาณความช้ืนทีเ่ป็นประโยชน์กบัเน้ือดิน 
 

เน้ือดิน          ความสูงของนํา้ มิลลเิมตร /ความลกึของดิน เมตร 
เน้ือดินหยาบมาก (Very coarse texture)                                                                                            

                    ดินทรายหยาบมาก            65 มิลลิเมตร/เมตร 
                   (Very coarse sands)           

เน้ือดินหยาบ (Coarse texture)                                                                                                     
                   ดินทรายหยาบ  ดินทรายละเอียด  และดินทรายปนดินร่วน   105 มิลลิเมตร/เมตร 
                   (Coarse sands, Fine sands and Loamy sands) 

เน้ือดินหยาบปานกลาง (Moderate coarse texture) 
                   ดินร่วนปนทราย  และดินร่วนปนทรายละเอียด      150 มิลลิเมตร/เมตร 
                   (Sandy loams and Fine sandy loams)     

เน้ือดินขนาดปานกลาง (Medium texture) 
                    ดินร่วนปนทรายละเอียดมาก ดินร่วน  และดินร่วนปนทรายแป้ง  195 มิลลิเมตร/เมตร 
                    (Very fine sandy loams , Loams , Silt loams) 

เน้ือดินละเอยีดปานกลาง (Moderate fine texture) 
   ดินร่วนปนดินเหนียว  ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง  และดินร่วน  210 มิลลิเมตร/เมตร 
       เหนียวปนทราย (Clay loams, Silty clay loams and Sandy clay loams)   

เน้ือดินละเอยีด (Fine texture) 
                    ดินเหนียวปนทราย  ดินเหนียวปนทรายแป้ง  และดินเหนียว   210 มิลลิเมตร/เมตร 

(Sandy clays, Silty clays, Clays)      
                    ดินพีท และดินมคั (Peats  and Mucks)         250 มิลลิเมตร/เมตร 
ทีม่า:  Soil Conservation Service (1964) 
 
 
 
 
 
 
 



 

10 
 

ความสัมพนัธ์ของปริมาณความช้ืนทีเ่ป็นประโยชน์กบัเน้ือดิน และปริมาณช้ินส่วนหยาบแต่ละชนิด 
ตารางที ่ 1  ความสัมพนัธ์ของปริมาณความช้ืนทีเ่ป็นประโยชน์กบัเน้ือดิน และปริมาณช้ินส่วนหยาบ 

     แต่ละชนิด (มิลลเิมตร/เมตร) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทีม่า:  Pidgean, 1972 

 

เน้ือดนิ 

ดนิในเขต
อบอุ่นไม่มี

ช้ินส่วนหยาบ 

ดนิในเขตร้อนช้ืน 

ช้ินส่วน
หยาบ<10 
เปอร์เซ็นต์ 

ช้ินส่วน
หยาบ10-25
เปอร์เซ็นต์ 

ช้ินส่วน
หยาบ25-50 
เปอร์เซ็นต์ 

ช้ินส่วนหยาบ 
50-70

เปอร์เซ็นต์ 

ช้ินส่วนหยาบ 
70-90

เปอร์เซ็นต์ 

ช้ินส่วน
หยาบ>90
เปอร์เซ็นต์ 

coS 
S 
fS 
vfS 

LcoS 
LS 
LfS 
LvfS 
coSL 

80 
90 

110 
200 
80 

120 
140 
200 
120 

70 
80 

100 
180 
70 

110 
130 
180 
110 

60 
70 
90 
160 
60 
100 
110 
160 
100 

50 
60 
70 
140 
50 
80 
90 
140 
80 

40 
40 
50 
90 
40 
50 
60 
90 
50 

20 
20 
30 
50 
20 
30 
40 
50 
30 

10 
10 
10 
20 
10 
10 
10 
20 
10 

SL 
fSL 
vfSL 

L 
SiL 

coSCL 
SCL 
fSCL 

150 
170 
200 
170 
190 
140 
150 
170 

130 
150 
180 
160 
170 
120 
140 
150 

120 
140 
160 
140 
150 
110 
130 
140 

100 
110 
130 
110 
130 
90 
100 
110 

70 
80 
90 
80 
90 
60 
70 
80 

40 
50 
50 
50 
50 
40 
40 
50 

10 
20 
20 
20 
20 
10 
10 
20 

CL 
SiCL 
SC 
fSC 
SiC 
C 

150 
170 
110 
130 
160 
140 

130 
150 
100 
120 
140 
130 

120 
140 
90 
110 
130 
120 

100 
110 
70 
90 
110 
90 

70 
80 
50 
60 
70 
60 

40 
50 
30 
40 
40 
40 

10 
20 
10 
10 
10 
10 
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เน้ือดินและคุณสมบัติของเน้ือดินทีเ่กีย่วข้องกบัการให้นํา้พืช 
       - ประเภทของเน้ือดิน  ขอ้ดี ขอ้เสีย ของเน้ือดินแต่ละกลุ่ม (ตารางท่ี 2) 

 

ตารางที ่ 2  ประเภทของเน้ือดิน ข้อดี ข้อเสีย ของเน้ือดินแต่ละกลุ่ม 
 

กลุ่มของเน้ือดิน 
ประเภทของเน้ือดิน คุณสมบติัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใหน้ํ้ าพืช 
ช่ือเน้ือดิน ตวัยอ่ ขอ้ดี ขอ้เสีย 

1.ดินเน้ือหยาบ Sand 
 
Loamy Sand 

S 
 
LS 

1. ไถพรวนง่าย 1. อุม้นํ้ าและธาตุอาหาร 
    ไดน้อ้ย 
2. ระบายนํ้าเร็วเกินไป 

2. ดินร่วน Sandy Loam 
Loam 
 
 
Silt Loam 
Silt 
Sandy Clay Loam 
Clay Loam 

SL 
L 
 
 
SiL 
Si 
SCL 
CL 

1.ไถพรวนง่าย 
2. อุม้นํ้ าและธาตุ  
    อาหารไดม้าก 
    พอสมควร 
3. ระบายนํ้าและอากาศดี 
     พอสมควร 
4. เหมาะแก่การปลูกพืช 

1. ธาตุอาหารถูกชะลา้งไดง่้าย 
2. ความอุดมสมบูรณ์ 
    ของดินตํ่า 

3. ดินเน้ือละเอียด Silty Clay Loam 
 
Sandy Clay 
Silty Clay 
Clay 

SiCL 
 
SC 
SiC 
C 

1. อุม้นํ้ าและธาตุ 
    อาหารไดม้าก 
2. ความอุดม 
   สมบูรณ์ของดินสูง 

1. ระบายนํ้าและอากาศไม่ดี 
     
2. ไถพรวนยาก 

ทีม่า:  ดิเรกและคณะ, 2545 
 

CROPWAT คือโปรแกรมท่ีพฒันาโดย FAO เม่ือปี พ.ศ. 2531 เพื่อคาํนวณหาค่าความตอ้งการนํ้า 
ของพืช (Crop water requirements) และความตอ้งการนํ้ าชลประทาน (Irrigation requirements) ของดินชนิดต่างๆ 
ขอ้มูลท่ีตอ้งการคือ ขอ้มูลภูมิอากาศ พืช และดิน (FAO, 1988) ต่อมาปี พ.ศ. 2535 FAO ไดพ้ฒันาโปรแกรม 
CROPWAT เพื่อใชก้บัคอมพิวเตอร์ระดบั PC ซ่ึงสามารถคาํนวณค่าการคายระเหย (Evapotranspiration) ความ
ตอ้งการนํ้ าของพืช (Crop water requirements) และความตอ้งการนํ้ าชลประทานของพืช (Crop irrigation 
requirements) และกาํหนดการการใหน้ํ้ าแก่พืช (Scheme water supply) ตลอดจนสามารถคาํนวณผลผลิตท่ีลดลงถา้
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ขาดนํ้ า เป็นตน้ (FAO, 1992) โดยคาํนวณจากขอ้มูล ภูมิอากาศ พืช และดิน สรุปไดจ้ากแผนผงัการทาํงานของ
โปรแกรม CROPWAT ดงัน้ี 
 

แผนผงัการทาํงานของโปรแกรม CROPWAT 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทีม่า  :  ผริดาและคณะ (2538) 
 
              ฐานข้อมูลทีใ่ช้ในการคาํนวณปริมาณนํา้และรอบการให้นํา้ของพืช โดยโปรแกรม CROPWAT มีดงัน้ี 
           1. ขอ้มูลดา้นภูมิอากาศ (Climatic data) ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช คือ 

1.1  อุณหภูมิ (Temperature) ไดแ้ก่  อุณหภูมิสูงสุด ตํ่าสุด และค่าเฉล่ียของอุณหภูมิ (องศา
เซลเซียส) ในแต่ละเดือน 

1.2 ความช้ืน (Humidity) เป็นความช้ืนสมัพทัธ์ (Relative humidity) ซ่ึงหมายถึง ปริมาณนํ้าใน
อากาศ (Vapour Pressure) ในขณะนั้นเปรียบเทียบกบันํ้าในอากาศท่ีอ่ิมตวั 

ข้อมูลภูมอิากาศ 
-  อุณหภูมิ 
-  ปริมาณนํ้าฝน 
-  ความช้ืนสัมพทัธ์ 
-  แสง 
-  ความเร็วลม 

ข้อมูลพืช 
-  ระยะการเจริญเติบโต 
-  สัมประสิทธ์ิการใช ้ 
    นํ้าของพืช  
-  ความยาวของราก 
-  การตอบสนองในการ      
   ใหผ้ลผลิต    

วนัปลูก ข้อมูลดนิ 
-  ความช้ืนในดินทั้งหมด  
-  การแทรกซึมนํ้าผา่นผิวดิน 
   สูงสุด  
-  ความลึกของรากพืช  
-  ความช้ืนเร่ิมตน้  
-  ระยะท่ีนํ้าเร่ิมขาด  

การคายระเหยจริง
และศกัยภาพใน
การคายระเหย  
นํ้าฝนท่ีนาํไปใชไ้ด ้ 

ผลทีไ่ด้ 
-  ปริมาณนํ้าท่ีพืชตอ้งการ 
-  ปริมาณนํ้าท่ีตอ้งใหเ้พ่ิม 
-  ช่วงเวลาท่ีตอ้งใหน้ํ้า 
-  ผลผลิตท่ีลดลงถา้ขาดนํ้า 
-  ชั้นความเหมาะสมของดิน 
   ในการปลูกพืชโดยใช ้ 
   ความช้ืนเพียงอยา่งเดียว      
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                   1.3 ความเร็วลม (Wind speed) ไดแ้ก่  ความเร็วรายวนัของลม 
                  1.4 ปริมาณนํ้าฝน (Rain) ไดแ้ก่  ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายเดือน 
       1.5 แสง (Radiation) ไดแ้ก่ ความเขม้ของแสง ณ บริเวณท่ีปลูกพืชวดัไดโ้ดย Solarimeter หรือ
ความยาวของช่วงแสงใน 1 วนั (Daily sunshine duration) 
         2. ขอ้มูลดา้นพืช (Plant data) ไดแ้ก่ 
       2.1 ช่วงอายขุองการเจริญเติบโต (Crop development stage) ในรอบ 1 ปี 
        2.2 สมัประสิทธ์ิการใชน้ํ้ าของพืช (Crop coefficient : Kc) 
        2.3 ความยาวของรากพืช (Rooting depth)  
       2.4 ระดบัการขาดนํ้า (Depletion level) 
       2.5 การตอบสนองต่อการขาดนํ้าของพืช (Yield  response factors) 
         3. ขอ้มูลดา้นดิน (Soil Data) ไดแ้ก่ 
      3.1 ปริมาณนํ้าในดินแต่ละชนิดท่ีพืชสามารถนาํไปใชป้ระโยชนไ์ด ้(Total available soil moisture : 
TAM) 
     3.2 อตัราการแทรกซึมนํ้าผา่นผวิดินสูงสุด (Maximum rain infiltration rate) 
      3.3 ชั้นของดินท่ีจาํกดัต่อการหยัง่ลึกของรากพืช (Root restricting soil layer) 
      3.4 ปริมาณความช้ืนดินท่ีเร่ิมขาด (Initial soil moisture depletion) 
     3.5 ปริมาณความช้ืนดินท่ีพืชใชไ้ดท้ั้งหมด (Initial soil moisture) 

กฎเกณฑ์กาํหนดในการคาํนวณ (Scheduling criteria) มีดงัน้ี (สุรจิต, 2549) 
1. กาํหนดใหมี้การใหน้ํ้าเม่ือปริมาณความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์  (Available soil moisture)    ลดลงก่ี 

เปอร์เซ็นตห์รือกาํหนดรอบของการใหน้ํ้ าเป็นจาํนวนวนั 
2. กาํหนดใหมี้การใหน้ํ้ าเป็นปริมาณก่ีเปอร์เซ็นต ์   ของปริมาณความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ไดท้นัที (Readily 

available soil moisture โดยค่าปกติกาํหนดไวท่ี้ 100 เปอร์เซ็นต ์  
3. กาํหนดวนัเร่ิมใหน้ํ้ าเป็นวนัใดกไ็ดต้ลอดฤดูปลูก โดยค่าปกติกาํหนดไวท่ี้ วนัแรกของวนัปลูกของแต่ละ 

ชนิดพืช 
         ผลการคาํนวณของโปรแกรม CROPWAT จะแสดงถึงความตอ้งการนํ้าของพืชเป็นช่วงระยะตามท่ีตอ้งการ
หรือตลอดฤดูการปลูกพืชและสามารถกาํหนดรอบการให้นํ้ าท่ีไม่กระทบต่อผลผลิต  และกาํหนดตารางการให้นํ้ า
เป็นอตัรา มิลลิเมตรหรือลูกบาศกเ์มตรต่อไร่ ในแต่ละรอบการให้นํ้ า ซ่ึงเกษตรกรจะนาํไปกาํหนดการทาํงานของ
เคร่ืองสูบนํ้าหรืออุปกรณ์อ่ืนท่ีใชใ้นการใหน้ํ้ าไดท้นัที 

เฉลียว (2533)  กล่าวถึงการใชป้ระโยชน์ขอ้มูลดินในการวางแผนการผลิตของประเทศ โดยเฉพาะการผลิต
ทางการเกษตรท่ีเก่ียวขอ้งกบัพืชเศรษฐกิจ  สามารถใชข้อ้มูลทางการสาํรวจและจาํแนกดินเป็นฐานในการพิจารณา
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ปริมาณการผลิตพืชเศรษฐกิจแต่ละชนิดไดจ้ากการวินิจฉยัความเหมาะสม และศกัยภาพในการผลิตของดินจากแผน
ท่ีดินวา่ส่วนใดของประเทศจะเหมาะสมในการปลูกพืชเศรษฐกิจนั้นๆ และมีปริมาณเน้ือท่ีมากนอ้ยเท่าใด เม่ือทราบ
ความเหมาะสมของดินและปริมาณเน้ือท่ีแลว้ก็สามารถประมาณผลผลิตไดต้ามความตอ้งการของตลาดภายในและ
นอกประเทศ  นอกจากน้ีการศึกษาวิจยัท่ีมีการใชข้อ้มูลดินเป็นฐานในการวางแผนการศึกษาจะช่วยทาํให้การ
ถ่ายทอดความรู้หรือผลงานวิจยัไปสู่พื้นท่ีอ่ืนอยา่งมีประสิทธิภาพ จะช่วยลดค่าใชจ่้ายและเวลาในการทาํการศึกษา
วิจยัในปัญหาเดียวกนัโดยไม่ทาํการวิจยัซํ้ าซอ้นกนัอีก 

สุเพชร (2548) กล่าวถึงระบบภูมิสารสนเทศ (Geo-informatics หรือ Geomatics) ว่าเป็นเทคโนโลยีท่ีรู้จกั
กนัมากข้ึนสําหรับหน่วยงานและองคก์รท่ีตอ้งเก่ียวขอ้งกบัการบริหารจดัการทรัพยากรและส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงเป็น
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสมยัใหม่ เป็นทั้งศาสตร์และศิลป์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้มูลเชิงพื้นท่ีท่ีมีตาํแหน่งอา้งอิงบน
พื้นผิวโลก (Geospatial data) โดยใชเ้ทคโนโลยีท่ีเก่ียวขอ้งคือ ระบบสาํรวจขอ้มูลระยะไกล (Remote sensing) 
สามารถนาํมาใชใ้นการติดตามการเปล่ียนแปลงทรัพยากรธรรมชาติหรือส่ิงปกคลุมพื้นผวิโลกไดอ้ยา่งทนัสมยัและ
ทนัเหตุการณ์ ไม่ว่าจะเป็นพื้นท่ีท่ีห่างไกลท่ีมนุษยต์อ้งการเขา้ไปสาํรวจก็ตาม ระบบกาํหนดตาํแหน่งพื้นโลกดว้ย
ดาวเทียม (Global position system : GPS) เป็นเทคโนโลยีท่ีสาํคญัท่ีทาํให้มนุษยท์ราบถึงพิกดัภูมิศาสตร์หรือ
ตาํแหน่งวตัถุหรือทรัพยากรนั้นอยู่บนตาํแหน่งใดท่ีสามารถจดัให้อยู่ในระบบพิกดัภูมิศาสตร์เดียวกนั ใชติ้ดตาม
ทรัพยากรบนโลกท่ีเกิดข้ึนใหม่หรือตอ้งการนาํเขา้สู่ระบบคอมพิวเตอร์เพื่อใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลและการแกไ้ข
ปัญหาต่างๆ และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic information systems : GIS) ในการบริหารจดัการ
ฐานขอ้มูล อนัประกอบไปดว้ย การรวบรวมขอ้มูล การจดัเก็บขอ้มูล การจดัการขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูล และการ
แสดงผลขอ้มูล เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลสารสนเทศเชิงพื้นท่ี (Geospatial information) ท่ีนาํไปใชป้ระกอบการวางแผนและ
การตดัสินใจในการบริหารจดัการทรัพยกรและส่ิงแวดลอ้มไดอ้ยา่งเป็นระบบและมีประสิทธิภาพ 
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วธีิดาํเนินการ 
 
1. อุปกรณ์ 

1.1 ขอ้มูลเอกสารวิชาการ เอกสารเผยแพร่ต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ ขอ้มูลลกัษณะและสมบติัของดินขอ้มูล 
คาํบรรยายหนา้ตดัดิน (Profile description) ของชุดดินต่างๆ ขอ้มูลความช้ืนดิน  

1.2 อุปกรณ์เจาะตรวจสอบชุดดิน  สวา่น  พลัว่  เทปวดัระยะ  สมุดเทียบสีดิน ชุดตรวจสอบความเป็นกรด 
เป็นด่างของดิน 

1.3 เคร่ืองมือวิเคราะห์หาเน้ือดิน  ความหนาแน่นรวมของดิน และความช้ืนของดินท่ีพลงังานต่างๆ  
1.4 แผนท่ี ไดแ้ก่ แผนท่ีเชิงเลขกลุ่มชุดดินมาตราส่วน 1: 50,000 จากสาํนกัสาํรวจดินและ 

วางแผนการใชท่ี้ดิน และแผนท่ีขอบเขตการปกครอง มาตราส่วน 1 : 50,000 จากกระทรวงมหาดไทย 
1.5 คอมพิวเตอร์ และซอฟตแ์วร์ต่างๆ 
1.6 อุปกรณ์สาํนกังาน สาํหรับใชท้าํรายงาน และแผนท่ี 

2. วธีิการ 
  2.1 ศึกษาและตรวจสอบชุดดินท่ีเป็นตวัแทนกลุ่มชุดดิน ในประเทศไทย ตามชั้นขนาดอนุภาคดินต่างๆ รวม 
92 ชุดดิน ตามเอกสารเร่ืองการกาํหนดลกัษณะของชุดดินท่ีจดัตั้งในภาคต่างๆ จาํแนกใหม่ตามระบบอนุกรมวิธาน
ดิน 2546 มีรายละเอียดดงัน้ี 
   2.1.1 ชุดดินท่ีจดัตั้งในภาคเหนือ (อนิรุทธ์ิ และคณะ, 2547) ชุดดินท่ีศึกษาตามชั้นขนาดอนุภาคดิน คือ 
ดินเหนียวละเอียดมาก ไดแ้ก่ชุดดิน บา้นโภชน์ (Bpo) สมอทอด (Sat) ดินเหนียวละเอียด ไดแ้ก่ชุดดิน เชียงราย (Cr) 
ดอยปุย (Dp) หางดง (Hd) วงัไห (Wi) ดินทรายแป้งละเอียด ไดแ้ก่ชุดดิน ลาํปาง (Lp) แม่สาย (Ms) ดินร่วนละเอียด 
ไดแ้ก่ชุดดิน หล่มเก่า (Lk) วิเชียรบุรี (Wb) ดินร่วนหยาบ ไดแ้ก่ชุดดิน เชียงใหม่ (Cm) สนัป่าตอง (Sp) ดินเหนียวปน
กรวดลูกรัง ไดแ้ก่ชุดดิน เชียงคาน (Ch) ล้ี (Li) ดินร่วนปนกรวดลูกรัง ไดแ้ก่ชุดดิน แม่ริม (Mr) 
   2.1.2 ชุดดินท่ีจดัตั้งในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (กิติ และคณะ, 2547) ชุดดินท่ีศึกษาตามชั้นขนาด
อนุภาคดิน คือ ดินเหนียวละเอียดมาก ไดแ้ก่ชุดดิน ปากช่อง (Pc) พิมาย (Pm) ดินเหนียวละเอียด ไดแ้ก่ชุดดิน จตุัรัส 
(Ct) นครพนม (Nn) ท่าตูม (Tt) ดินทรายแป้งละเอียด ไดแ้ก่ชุดดิน ธาตุพนม (Tp) ดินร่วนละเอียด ไดแ้ก่ชุดดิน กุลา
ร้องไห ้(Ki) ร้อยเอด็ (Re) วาริน (Wn) ดินร่วนหยาบ ไดแ้ก่ชุดดิน จกัรราช (Ckr) นาคู (Nu) สีทน (St) ดินทราย แบ่ง
ออกเป็นทรายหนาปานกลาง (ชั้นทรายหนามากกว่า 50 เซนติเมตร) ไดแ้ก่ บา้นไผ ่(Bpi) มหาสารคาม (Msk) และ
ดินท่ีมีชั้นทรายหนามาก (ชั้นทรายหนามากกว่า 100 เซนติเมตร) ไดแ้ก่ ชุดดินนํ้ าพอง (Ng) จนัทึก (Cu) อุบล (Ub) 
ดินเหนียวปนกรวดลูกรัง ไดแ้ก่ชุดดิน โพนพิสัย (Pp) สุรินทร์ (Su) ดินร่วนปนกรวดลูกรัง ไดแ้ก่ชุดดิน อน้ (On) 
และเพญ็ (Pn)  
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   2.1.3 ชุดดินท่ีจดัตั้งในภาคกลาง (สถิระ และคณะ, 2547) ชุดดินท่ีศึกษาตามชั้นขนาดอนุภาคดิน คือ 
ดินเหนียวละเอียดมาก ไดแ้ก่ชุดดิน บางกอก (Bk) บา้นหม่ี (Bm) ชะอาํ (Ca) ลพบุรี (Lb) ลาํนาราณ์ (Ln) มหาโพธิ 
(Ma) องครักษ ์(Ok) รังสิต (Rs) ดินเหนียวละเอียด ไดแ้ก่ชุดดิน นครปฐม (Np) ปากท่อ (Pth)  ดินทรายแป้งละเอียด 
ไดแ้ก่ชุดดิน หินกอง (Hk) กาํแพงแสน (Ks) ดินร่วนละเอียด ไดแ้ก่ชุดดิน เขายอ้ย (Kyo) ลาดหญา้ (Ly) ปราณบุรี 
(Pr) สรรพยา (Sa) ดินร่วนหยาบ ไดแ้ก่ชุดดิน หุบกระพง (Hg) ท่าม่วง (Tm) ดินทราย ไดแ้ก่ชุดดิน ดงตะเคียน (Dt) 
ดินเหนียวปนกรวดลูกรัง ไดแ้ก่ชุดดิน มวกเหลก็ (Ml) ดินร่วนปนกรวดลูกรัง ไดแ้ก่ชุดดิน ท่ายาง (Ty) และตาคลี 
(Tk) 
   2.1.4 ชุดดินท่ีจดัตั้งในภาคตะวนัออก (วฒิุชาติ และคณะ, 2547) ชุดดินท่ีศึกษาตามชั้นขนาดอนุภาคดิน 
คือดินเหนียวละเอียดมาก ไดแ้ก่ชุดดิน แกลง (Kl) โอลาํเจียก (Oc) ดินเหนียวละเอียด ไดแ้ก่ชุดดิน บึงชะนงั (Bng) 
ท่าใหม่ (Ti) ดินทรายแป้งละเอียด ไดแ้ก่ชุดดิน พานทอง (Ptg) ดินร่วนละเอียด ไดแ้ก่ชุดดิน ชลบุรี (Cb) มาบบอน 
Mb) ดินร่วนหยาบ ไดแ้ก่ชุดดิน นาทวี (Nat)  ดินทราย ไดแ้ก่ชุดดิน ระยอง (Ry) สัตหีบ (Sh) ดินเหนียวปนกรวด
ลูกรัง ไดแ้ก่ชุดดิน มวกเหลก็ (Ml) ดินร่วนปนกรวดลูกรัง ไดแ้ก่ชุดดิน ท่ายาง (Ty) และโป่งนํ้าร้อน (Pon)   
   2.1.5 ชุดดินท่ีจดัตั้งในภาคใต ้(วุฒิชาติ และคณะ, 2547) ชุดดินท่ีศึกษาตามชั้นขนาดอนุภาคดินคือดิน
เหนียวละเอียดมาก ไดแ้ก่ชุดดิน อ่าวลึก (Ak) ระแงะ (Ra) ดินเหนียวละเอียด ไดแ้ก่ชุดดิน บางนรา (Ba) กระบ่ี (Kbi) 
ลาํภูรา (Ll) นาทอน (Ntn) พทัลุง (Ptl) ดินทรายแป้งละเอียด ไดแ้ก่ชุดดิน สายบุรี (Bu) รือเสาะ (Ro) ดินร่วนละเอียด 
ไดแ้ก่ชุดดิน คลองท่อม (Km) โคกเคียน (Ko) ท่าแซะ (Te) ดินร่วนหยาบ ไดแ้ก่ชุดดิน คอหงษ ์(Kh) นาทวี (Nat) ดิน
ทราย ไดแ้ก่ชุดดิน บา้นทอน (Bh) หลงัสวน (Lan) ทรายขาว (Sak) ดินเหนียวปนกรวดลูกรัง ไดแ้ก่ชุดดิน ชุมพร 
(Cp) คลองชาก (Kc) ดินร่วนปนกรวดลูกรัง ไดแ้ก่ชุดดิน หว้ยยอด (Ho) พะโตะ๊ (Pto)  

2.2 เกบ็ตวัอยา่งดินชุดดินต่างๆ 
  ในการเกบ็ตวัอยา่งดินจะทาํการเจาะหลุมสาํรวจดินโดยสว่านลึก 1.50-2.00 เมตรเพ่ือตรวจสอบลกัษณะชั้น
ดินแลว้จึงขดุหลุมเก็บตวัอยา่งดินท่ีความลึก 0-10 เซนติเมตร 10-30 เซนติเมตร 30-60 เซนติเมตร และ 60-120 
เซนติเมตร  เพื่อหาความช้ืนความจุสนามท่ีพลงังาน -10 และ -33 กิโลพาสคาล ความช้ืนท่ีจุดเห่ียวถาวรท่ีพลงังาน -
1500 กิโลพาสคาล  นอกจากน้ีไดท้าํการเก็บตวัอยา่งดินสภาพธรรมชาติ (Undisturbed soil samples) โดยกระบอก
เก็บตวัอยา่งดิน (Metal cylinder core) ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางประมาณ 3 น้ิวท่ีความลึก 5 เซนติเมตร  20 เซนติเมตร 
50 เซนติเมตร และ 90 เซนติเมตร เพื่อหาความหนาแน่นรวมของดิน (Bulk density) 

2.3 วิเคราะห์หาปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดข้องชุดดินต่างๆ เป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยนํ้าหนกั ดว้ยการหา 
ผลต่างระหว่างปริมาณความช้ืนความจุสนามและความช้ืนท่ีจุดเห่ียวถาวร โดยกาํหนดความช้ืนความจุสนามเป็น 2 
กรณี  กรณีท่ี 1 ความช้ืนท่ีพลงังาน -10 กิโลพาสคาล และกรณีท่ี 2 ท่ีพลงังาน -33 กิโลพาสคาล 
  2.4 วิเคราะห์หาประเภทเน้ือดิน (Texture) และความหนาแน่นรวมของดิน ตามความลึกท่ีกาํหนดไว ้
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  2.5 คาํนวณหาปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดเ้ป็นความสูงของนํ้ าต่อความหนาของดิน 10 30 60 และ 100 
เซนติเมตร 
 
  โดยใช้สูตร 
 
       dw  = RDb X Pw X ds 
                   100 
  

       dw  = depth of water (เซนติเมตร) 
       RDb = relative bulk density (กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร) 
       Pw  = เปอร์เซ็นตค์วามช้ืนของดิน (ความช้ืนความจุสนาม –  

ความช้ืนท่ีจุดเห่ียวถาวร) 
       ds  = ความลึกของดิน (เซนติเมตร) 
 
  2.6 วิเคราะห์หาปริมาณนํ้าของชุดดินต่างๆท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ตามประเภทเน้ือดิน และกาํหนดระยะเวลา 
และปริมาณการใหน้ํ้ าแก่พืชบางชนิด ดว้ยโปรแกรม CROPWAT 
  2.7 จดัทาํแผนท่ีปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดข้องชุดดินต่างๆ ดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยใช้
ฐานขอ้มูลเชิงเลขจากสาํนกัสาํรวจดินและวางแผนการใชท่ี้ดิน ไดแ้ก่ แผนท่ีกลุ่มชุดดิน มาตราส่วน 1:50,000 และ
แผนท่ีขอบเขตการปกครอง มาตราส่วน 1:50,000 จากกระทรวงมหาดไทย 
  2.8 จดัทาํรายงาน 
3. เวลาและสถานทีด่ําเนินการ 
  3.1 ระยะเวลาดาํเนินการ 
    เร่ิมตน้ ตุลาคม  2550 
    ส้ินสุด กนัยายน  2553 
  3.2 สถานท่ีดาํเนินการ จงัหวดัต่างๆ ในประเทศไทย สาํนกัวิทยาศาสตร์เพื่อการพฒันาท่ีดิน และสาํนกั
สาํรวจดินและวางแผนการใชท่ี้ดิน กรมพฒันาท่ีดิน 
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ผลและวจิารณ์ผลการศึกษา 
 

1. ผลการศึกษา 
การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาโดยการรวบรวมขอ้มูลลกัษณะและสมบติัของดิน ตามเอกสารเร่ืองการ 

กาํหนดลกัษณะของชุดดินท่ีจดัตั้งในภาคต่างๆ จาํแนกใหม่ตามระบบอนุกรมวิธานดิน 2546 (ส่วนมาตรฐานการ
สาํรวจจาํแนกดินและท่ีดิน, 2547) และทาํการศึกษาสาํรวจและเก็บตวัอย่างดินในสนาม จาํนวน 92 ชุดดิน ท่ีความ
ลึก 0-10 10-30 30-60 และ 60-120 เซนติเมตร ยกเวน้กลุ่มดินต้ืน ถึงชั้นกรวดลูกรัง ไดแ้ก่ ชุดดินท่ีอยูใ่นกลุ่มชุดดิน
ท่ี 25 45 46 48 49 50 และกลุ่มชุดดินท่ี 52 เก็บตัวอย่างดิน 3 ตัวอย่าง คือท่ีความลึก 0-10 10-30 และ 30-60 
เซนติเมตร เน่ืองจากพบชั้นกรวดลูกรัง เศษหินหรือกอ้นหินปะปนในเน้ือดินภายในความลึก 50 เซนติเมตร จากผิว
ดิน ส่วนกลุ่มดินต้ืนถึงชั้นหินพื้น ไดแ้ก่ กลุ่มชุดดินท่ี 47 และกลุ่มชุดดินท่ี 51 เก็บตวัอยา่งดิน 2 ตวัอยา่ง คือท่ีความ
ลึก 0-10 และ 10-30 เซนติเมตร เน่ืองจากพบชั้นหินพื้นภายใน 50 เซนติเมตร จากผิวดิน เพื่อนาํมาวิเคราะห์หา
ความช้ืนความจุสนามท่ีพลงังาน -10 และ -33 กิโลพาสคาล ความช้ืนท่ีจุดเห่ียวถาวรท่ีพลงังาน -1500 กิโลพาสคาล  
นอกจากน้ีไดท้าํการเก็บตวัอยา่งดินสภาพธรรมชาติ โดยกระบอกเก็บตวัอยา่งดิน ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางประมาณ 3 
น้ิวท่ีความลึก 5 เซนติเมตร  20 เซนติเมตร 50 เซนติเมตร และ 90 เซนติเมตร เพื่อหาความหนาแน่นรวมของดิน แลว้
วิเคราะห์หาปริมาณนํ้ าของชุดดินต่างๆ ท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดเ้ป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยนํ้ าหนกั ดว้ยการหาผลต่างระหว่าง
ปริมาณความช้ืนความจุสนามและความช้ืนท่ีจุดเห่ียวถาวร โดยกาํหนดความช้ืนความจุสนามเป็น 2 กรณี กรณีท่ี 1 
ความช้ืนท่ีพลงังาน -10 กิโลพาสคาล และกรณีท่ี 2 ท่ีพลงังาน -33 กิโลพาสคาล นาํค่าปริมาณความช้ืนท่ีพืชใช้
ประโยชน์ได้คาํนวณหาระยะเวลา และปริมาณการให้นํ้ าแก่ออ้ย ด้วยโปรแกรม CROPWAT และจดัทาํแผนท่ี
ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดด้ว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ผลการศึกษา มีดงัน้ี 

1.1 การศึกษาปริมาณนํา้ทีพื่ชใช้ประโยชน์ได้ของชุดดินต่างๆ ในประเทศไทย 
  จากการศึกษาปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดเ้ป็นเปอร์เซ็นต์ของนํ้ าต่อนํ้ าหนักดิน ของชุดดินต่างๆ ใน
ประเทศไทย รวม 92 ชุดดิน ท่ีระดบัความลึก 0-10 10-30 30-60 และ 60-120 เซนติเมตร โดยอาศยัหลกัเกณฑ์
ดงัน้ีคือ ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้คือความช้ืนในดินช่วงจากความช้ืนท่ีความจุสนามถึงความช้ืนท่ีจุดเห่ียว
ถาวร และความช้ืนท่ีความจุสนามตามท่ีใชก้นัมานาน คือ  ความช้ืนหรือนํ้ าท่ีดินสามารถดูดซบัไวไ้ดท่ี้พลงังาน -33 
กิโลพาสคาล และความช้ืนท่ีจุดเห่ียวถาวร คือ ความช้ืนหรือนํ้ าท่ีดินสามารถดูดซบัไวไ้ดท่ี้พลงังาน -1500 กิโลพาส
คาล  
  จากรายงานจากการทดลองของสุนทรี (2535) พบว่าความช้ืนความจุสนามส่วนใหญ่คือความช้ืนท่ีดินดูด
ซบัไวด้ว้ยพลงังาน -5 ถึง -10 กิโลพาสคาล หรือ -10 ถึง -20 กิโลพาสคาล โดยเฉพาะดินในเขตร้อนอยา่งประเทศ
ไทย ยกเวน้ดินท่ีมีเน้ือดินเป็นดินเหนียวจดั ซ่ึง Gardner and Widsoe (1921) และ Richards (1965)  ไดส้รุปไวว้่านํ้ า
ท่ีจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช ได้แก่นํ้ าซ่ึงดินสามารถดูดยึดไวโ้ดยท่ีพืชนําไปใช้ประโยชน์ได้ ปริมาณ
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ความช้ืนดินท่ีความจุสนาม อยูร่ะหว่างแรงดึงดูด -10 ถึง -33 กิโลพาสคาล และท่ีจุดเห่ียวเฉา อยูท่ี่ -1500 กิโลพาส
คาล  ดงันั้นการศึกษาคร้ังน้ีจะเป็นการหาปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้จากความช้ืนความจุสนาม -10 กิโลพาส
คาล (กรณีท่ี 1) แลว้เปรียบเทียบกบัการหาจากความช้ืนความจุสนาม -33 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 2)  

ผลการศึกษาปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดข้องชุดดินต่าง ๆ ในประเทศไทย โดยไดศึ้กษาลกัษณะทัว่ไป 
ของชุดดินท่ีศึกษา (ดูรายละเอียดจากตารางภาคผนวกท่ี 1) ส่วนปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดผ้ลการศึกษาแบ่ง
ออกเป็นภาคต่างๆ ตามชั้นขนาดอนุภาคดิน กลุ่มชุดดิน และชุดดิน (ดูรายละเอียดจากตารางภาคผนวกท่ี 2 และ 3) 
   1.1.1 ผลการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณนํ้าที่พืชใช้ประโยชน์ได้ระหว่างช้ันขนาดอนุภาคดิน และช้ันแร่
ดิน มีดงัน้ี (ตารางท่ี 3 และ 4) 
    1) ชั้นขนาดอนุภาคดินร่วนปนกรวดลูกรัง พบว่าปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มี
ค่าระหว่าง 17.13 ถึง 24.94 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 20.73 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มี
ค่าระหว่าง 13.26 ถึง 18.25 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 16.47 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และแบ่งตามสภาพ
พื้นท่ีและชั้นแร่ดิน ไดด้งัน้ีคือ บนพื้นท่ีลุ่มมีค่ามากท่ีสุด คือชั้นแร่ดินเหนียวชนิด mixed ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 25 
ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 22.16 ถึง 24.91 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 
23.44 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 14.96 ถึง 16.84 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 
16.12 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั รองลงมาพบบนพื้นท่ีดอนไดแ้ก่ชั้นแร่ดินเหนียวชนิด carbonatic ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 
52 ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 19.06 ถึง 23.17 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 
21.22 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั  และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 16.46 ถึง 18.25 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 
17.26 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ชั้นแร่ดินเหนียวชนิด mixed ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 47 48 50 และกลุ่มชุดดินท่ี 51 
ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 17.80 ถึง 22.13 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 
20.19 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 15.40 ถึง 17.76 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 
16.70 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั และแร่ดินทรายชนิด siliceous ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 48 ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้
กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 17.13 ถึง 19.87 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 18.75 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และ
กรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 13.26 ถึง 17.78 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 15.99 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั
ตามลาํดบั  
    2) ชั้นขนาดอนุภาคดินเหนียวปนกรวดลูกรัง พบว่าปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 
มีค่าระหวา่ง 17.14 ถึง 29.52 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 21.53 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มี
ค่าระหว่าง 12.03 ถึง 20.93 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 16.36 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และแบ่งตามสภาพ
พื้นท่ีและชั้นแร่ดิน ไดด้งัน้ีคือ บนพื้นท่ีดอน มีค่ามากท่ีสุด คือชั้นแร่ดินเหนียวชนิด mixed ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 47 
ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 21.25 ถึง 29.52 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 
25.22 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 14.93 ถึง 20.93 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 
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17.24 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดมี้ค่าตํ่าสุดคือชั้นแร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 
ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 45 46  และกลุ่มชุดดินท่ี 49 กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 17.14 ถึง 24.89 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั 
และเฉล่ีย 20.06 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 12.03 ถึง 17.83 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั 
และเฉล่ีย 16.01 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั 
    3) ชั้นขนาดอนุภาคดินทราย พบว่าปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 
1.77 ถึง 11.66 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั และเฉล่ีย 7.07 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 1.06 
ถึง 9.79 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 4.27 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และแบ่งตามสภาพพื้นท่ีและชั้นแร่ดิน ได้
ดงัน้ีคือ ชั้นแร่ดินทรายชนิด siliceous บนพื้นท่ีลุ่มมีค่าสูงกว่าพื้นท่ีดอน มีรายละเอียดดงัน้ีคือ สภาพพื้นท่ีเป็นท่ีลุ่ม 
ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 23 และกลุ่มชุดดินท่ี 24 ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 6.70 ถึง 
11.66 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั และเฉล่ีย 9.11 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 4.08 ถึง 9.68 
เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 6.05 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ส่วนท่ีดอน ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 41 42 และกลุ่มชุด
ดินท่ี 44 ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 1.77 ถึง 11.47 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และ
เฉล่ีย 7.38 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 1.60 ถึง 9.79 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 
4.41เปอร์เซ็นต์ โดยนํ้ าหนัก และกลุ่มชุดดินท่ี 43 เน้ือดินเป็นพวกดินทรายมีอนุภาคขนาดทรายมากกว่า 85 
เปอร์เซ็นต ์ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 1.98 ถึง 9.46 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และ
เฉล่ีย 5.66 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 1.09 ถึง 5.56 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 
3.20 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั   
    4) ชั้นขนาดอนุภาคดินร่วนหยาบ พบว่าปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้ประโยชน์ได้ กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่า
ระหว่าง 7.39 ถึง 24.75 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 12.23 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่า
ระหว่าง 4.99 ถึง 22.05 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 9.70 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และแบ่งตามสภาพพ้ืนท่ี
และชั้นแร่ดิน ไดด้งัน้ีคือ ชั้นแร่ดินเหนียวชนิด mixed บนพื้นท่ีลุ่มมีค่าสูงท่ีสุด รองลงบนพ้ืนท่ีดอนไดแ้ก่ชั้นแร่ดิน
เหนียวชนิด mixed แร่ดินทรายชนิด siliceous และแร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic ตามลาํดบั มีรายละเอียดดงัน้ีคือ 
สภาพพื้นท่ีเป็นท่ีลุ่ม ได้แก่กลุ่มชุดดินท่ี 19 และกลุ่มชุดดินท่ี 22 แร่ดินเหนียวชนิด mixed ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้
ประโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 10.50 ถึง 20.72 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 14.70 เปอร์เซ็นต ์โดย
นํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 9.10 ถึง 18.61 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 12.47 เปอร์เซ็นต ์โดย
นํ้ าหนัก ส่วนท่ีดอน ได้แก่กลุ่มชุดดินท่ี 38 และกลุ่มชุดดินท่ี 40 แร่ดินเหนียวชนิด mixed กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่า
ระหว่าง 7.42 ถึง 24.75 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 12.72 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่า
ระหว่าง 4.99 ถึง 22.05 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 10.37 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั กลุ่มชุดดินท่ี 40 แร่ดิน
ทรายชนิด siliceous ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 11.21 ถึง 11.54 เปอร์เซ็นต ์โดย
นํ้ าหนกั และเฉล่ีย 11.37 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 8.09 ถึง 9.53 เปอร์เซ็นต ์โดย
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นํ้ าหนัก และเฉล่ีย 8.88 เปอร์เซ็นต์ โดยนํ้ าหนัก และกลุ่มชุดดินท่ี 37 และกลุ่มชุดดินท่ี 39 แร่ดินเหนียวชนิด 
kaolinitic ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 7.39 ถึง 13.42 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และ
เฉล่ีย 10.68 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 5.11 ถึง 10.85 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และ
เฉล่ีย 7.84 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั  
    5) ชั้นขนาดอนุภาคดินร่วนละเอียด พบว่าปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่า
ระหว่าง 8.56 ถึง 24.04 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 16.36 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่า
ระหว่าง 6.53 ถึง 21.60 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 13.46 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และแบ่งตามสภาพพ้ืนท่ี
และชั้นแร่ดิน ไดด้งัน้ีคือ บนพื้นท่ีลุ่มชั้นแร่ดินเหนียวชนิด mixed ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 17 18 20 และกลุ่มชุดดินท่ี 21
ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหวา่ง 8.56 ถึง 21.78 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 16.70 
เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 6.53 ถึง 17.06 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 13.43 
เปอร์เซ็นต์ โดยนํ้ าหนัก มีค่าสูงกว่าชั้นแร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 17 ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้
ประโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 8.68 ถึง 10.17 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 9.34 เปอร์เซ็นต ์โดย
นํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 6.68 ถึง 8.57 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 7.50 เปอร์เซ็นต ์โดย
นํ้ าหนกั ส่วนพื้นท่ีดอนพบว่าปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดข้องชั้นแร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic ไดแ้ก่กลุ่มชุดดิน
ท่ี 34 ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหวา่ง 13.96 ถึง 18.77 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั และเฉล่ีย 
16.40 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 11.09 ถึง 15.83 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 
13.68 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกัมีค่าใกลเ้คียงกบัชั้นแร่ดินทรายชนิด  siliceous ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 35 และกลุ่มชุดดิน
ท่ี 56 ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหวา่ง 13.06 ถึง 18.83 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั และเฉล่ีย 
16.91 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 11.39 ถึง 15.97 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 
14.27 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกลุ่มชุดดินท่ีไม่ทราบชั้นแร่ดิน ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 35 และกลุ่มชุดดินท่ี 36 
ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดมี้ค่าสูงท่ีสุด กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 13.97 ถึง 24.04 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั 
และเฉล่ีย 18.28 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 11.22 ถึง 21.60 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั 
และเฉล่ีย 15.51 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั   
    6) ชั้นขนาดอนุภาคดินทรายแป้งละเอียด พบว่าปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มี
ค่าระหว่าง 20.96 ถึง 29.42 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 24.22 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มี
ค่าระหว่าง 18.34 ถึง 23.63 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 20.55 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และแบ่งตามสภาพ
พื้นท่ีและชั้นแร่ดิน ไดด้งัน้ีคือ บนพื้นท่ีลุ่มมีค่าใกลเ้คียงกนัของชั้นแร่ดินเหนียวชนิด mixed ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 15 
และกลุ่มชุดดินท่ี 16 ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 20.98 ถึง 29.42 เปอร์เซ็นต ์โดย
นํ้ าหนกั และเฉล่ีย 24.86 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 18.34 ถึง 23.63 เปอร์เซ็นต ์โดย
นํ้าหนกั และเฉล่ีย 20.58 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั และชั้นแร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 17 ปริมาณ
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นํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 24.17 ถึง 25.48 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 24.69 
เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 19.54 ถึง 21.89 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 20.70 
เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ส่วนพื้นท่ีดอนปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดข้องชั้นแร่ดินเหนียวชนิด mixed ไดแ้ก่กลุ่ม
ชุดดินท่ี 32 และกลุ่มชุดดินท่ี 33  ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดมี้ค่านอ้ยท่ีสุด กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 20.96 
ถึง 26.48 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 23.22 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 19.04 
ถึง 21.80 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั และเฉล่ีย 20.45 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั  
    7) ชั้นขนาดอนุภาคดินเหนียวละเอียด พบว่าปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่า
ระหว่าง 16.18 ถึง 26.48 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 22.00 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่า
ระหว่าง 14.06 ถึง 21.78 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 18.84 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และแบ่งตามสภาพพื้นท่ี
และชั้นแร่ดิน ไดด้งัน้ีคือ บนพื้นท่ีลุ่มมีค่าใกลเ้คียงกนั ของชั้นแร่ดินเหนียวชนิด mixed ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 5 และ
กลุ่มชุดดินท่ี 7 ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหวา่ง 16.39 ถึง 26.48 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั 
และเฉล่ีย 22.94 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 14.06 ถึง 21.78 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั 
และเฉล่ีย 19.32 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และชั้นแร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 6 ปริมาณนํ้ าท่ีพืช
ใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 20.22 ถึง 26.48 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 23.05 เปอร์เซ็นต ์
โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 17.41 ถึง 21.15 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 19.83 เปอร์เซ็นต ์
โดยนํ้ าหนกั ส่วนพื้นท่ีดอนปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดข้องชั้นแร่ดินเหนียวชนิด mixed ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 26 
31 52 53 และกลุ่มชุดดินท่ี 55 ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 16.18 ถึง 24.93 
เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 21.36 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 14.66 ถึง 20.46 
เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั และเฉล่ีย 18.45 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั มีค่ามากกว่าชั้นแร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic ไดแ้ก่
กลุ่มชุดดินท่ี 26 27 และกลุ่มชุดดินท่ี 30 ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 17.21 ถึง 
23.00 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 20.37 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 14.59 ถึง 
20.38 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั และเฉล่ีย 17.36 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั   
    8) ชั้นขนาดอนุภาคดินเหนียวละเอียดมาก พบว่าปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มี
ค่าระหว่าง 18.18 ถึง 33.97 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 24.28 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มี
ค่าระหว่าง 15.65 ถึง 22.82 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 20.11 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และแบ่งตามสภาพ
พื้นท่ีและชั้นแร่ดิน ไดด้งัน้ีคือ บนพื้นท่ีลุ่มมีค่าใกลเ้คียงกนั ของชั้นแร่ดินเหนียวชนิด smectitic ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 
1 3 และกลุ่มชุดดินท่ี 4 ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหวา่ง 22.34 ถึง 33.97 เปอร์เซ็นต ์โดย
นํ้ าหนกั และเฉล่ีย 26.04 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 18.62 ถึง 22.82 เปอร์เซ็นต ์โดย
นํ้าหนกั และเฉล่ีย 20.86 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ชั้นแร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 6 ปริมาณนํ้ าท่ี
พืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหวา่ง 23.41 ถึง 28.18 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั และเฉล่ีย 26.44 เปอร์เซ็นต ์
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โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 18.23 ถึง 21.91 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 20.42 เปอร์เซ็นต ์
โดยนํ้าหนกั และชั้นแร่ดินเหนียวชนิด mixed ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 2 9 10 11 และกลุ่มชุดดินท่ี 14 ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้
ประโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 20.56 ถึง 27.59 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 24.16 เปอร์เซ็นต ์โดย
นํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 17.69 ถึง 22.62 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 20.52 เปอร์เซ็นต ์โดย
นํ้ าหนกั ส่วนพื้นท่ีดอนปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดข้องชั้นแร่ดินเหนียวชนิด smectitic ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 28 
และกลุ่มชุดดินท่ี 54 ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 19.56 ถึง 27.30 เปอร์เซ็นต ์โดย
นํ้ าหนกั และเฉล่ีย 23.72 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 16.39 ถึง 22.21 เปอร์เซ็นต ์โดย
นํ้าหนกั และเฉล่ีย 20.32 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั มีค่ามากท่ีสุด รองลงมาคือชั้นแร่ดินเหนียวชนิด mixed ไดแ้ก่กลุ่ม
ชุดดินท่ี 53 ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 22.32 ถึง 23.37 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั 
และเฉล่ีย 22.82 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 19.18 ถึง 20.69 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั 
และเฉล่ีย 20.02 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และชั้นแร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 26 และกลุ่มชุดดิน
ท่ี 29 ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหวา่ง 18.18 ถึง 25.40 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั และเฉล่ีย 
21.56 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 15.65 ถึง 21.29 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 
17.19 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั ตามลาํดบั  

ส่วนใหญ่ค่าปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดจ้ะเพิ่มข้ึนตามปริมาณอนุภาคดินเหนียว ไดแ้ก่ ดิน 
ร่วนละเอียด  ดินเหนียวละเอียด ดินเหนียวละเอียดมาก และดินทรายแป้งละเอียด ยกเวน้ชุดดินท่ีพบบนพื้นท่ีดอน
ในชั้นขนาดอนุภาคดินเหนียวละเอียด ไดแ้ก่ชุดดินกระบ่ี (Kbi) และชุดดินท่าใหม่ (Ti) และในชั้นขนาดอนุภาคดิน
เหนียวละเอียดมาก ไดแ้ก่ชุดดินอ่าวลึก (Ak) และชุดดินปากช่อง (Pc) มีปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดค่้อนขา้งตํ่า
เน่ืองจากเป็นดินท่ีมีชั้นแร่ดินเหนียวชนิด kaolinite เป็นองคป์ระกอบ ซ่ึงเป็นแร่ท่ีมีพื้นท่ีผิวน้อยมีแต่พื้นท่ีผิว
ภายนอกไม่มีพื้นท่ีผวิภายใน หลืบระหวา่งแผน่ผลึกแคบและขยายออกไม่ได ้นํ้าและไอคอนต่างๆ เขา้ไปไม่ไดท้าํให้
ดูดซบัโมเลกลุของนํ้าไวไ้ดน้อ้ย (คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา, 2541) 
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ตารางที ่ 3  เปรียบเทยีบปริมาณนํา้ทีพื่ชใช้ประโยชน์ได้เป็นเปอร์เซ็นต์โดยนํา้หนัก กบัช้ันแร่ดนิของกลุ่มชุดนิ และชุดดนิต่างๆ  ในประเทศไทย 

เม่ือความช้ืนความจุสนามมค่ีาพลงังาน -10 และ -33 กโิลพาสคาล 

ช้ัน สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่มชุด ชุดดนิ AWC1 ช่วง AWC1 เฉลีย่ AWC2 ช่วง AWC2 เฉลีย่ 

ขนาด พืน้ที ่ ดนิ (% by (% by wt) (%) (% by (% by wt) (%) 

อนุภค   wt)     wt)     

 ดนิ         

ดินร่วน  ท่ีลุ่ม แร่ดินเหนียวชนิด mixed 25 อน้ (On)  23.16 23.16-28.89 25.77 15.65 14.96-16.84 16.12 
ปน
กรวด     25.19   16.79     

ลูกรัง     27.91   16.84     

      -   -     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 25 เพญ็ (Pn) 23.18   15.75     

      26.29   16.7     

      28.89   14.96     

          -     -     

  ท่ี 
แร่ดินเหนียวชนิด 
carbonatic 52 ตาคลี  23.17 19.06-23.17 21.22 16.46 16.46-18.25 17.26 

  ดอน    (Tk) 21.43   17.08     

      19.06   18.25     

      -   -   

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 47 โป่งนํ้าร้อน 21.15 17.80-22.13 20.19 17.22 15.40-17.76 16.70 

      (Pon) 21.62   16.96     

      20.75   16.42     

      -   -     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 48 แม่ริม 17.8   15.4     

       (Mr)  19.86   16.86     

      19.45   17.12     

      -   -     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 50 พะโต๊ะ  19.8   15.45     

      (Pto)  19.35   16.5     

      19.38   17.76     

      -   -     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 51 หว้ยยอด  22.13   17.26     

      (Ho)  20.77   16.78     

      -   -     

      -   -     
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ตารางที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ัน สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่มชุด ชุดดนิ AWC1 ช่วง AWC1 เฉลีย่ AWC2 ช่วง AWC2 เฉลีย่ 

ขนาด พืน้ที ่ ดนิ (% by (% by wt) (%) (% by (% by wt) (%) 

อนุภค   wt)     wt)     

 ดนิ         

    แร่ดินทรายชนิด siliceous 48 ท่ายาง  17.13 17.13-19.87 18.75 13.26 13.26-17.78 15.99 

      (Ty) 17.77   14.78     

      18.89   15.42     

      -   -     

    แร่ดินทรายชนิด siliceous 48 ท่ายาง  19.11   17.26     

      (Ty) 19.75   17.78     

      19.87   17.42     

          -     -     

ดิน ท่ี แร่ดินเหนียวชนิด mixed 47  ล้ี 21.25 21.25-24.67 23.22 16.07 16.07-19.07 16.90 

เหนียว ดอน     (Li)  22.48   14.93     

ปน     -   -     

 กรวด     -   -     

 ลูกรัง   แร่ดินเหนียวชนิด mixed 47 มวกเหลก็  23.29   16.07     

      (Ml) 24.52   18.93     

      -   -     

      -   -     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 47 มวกเหลก็  23.12   16.34     

      (Ml) 24.67   19.07     

      -   -     

      -   -   

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 45 ชุมพร  22.8 17.14-24.89 20.06 17.79 12.03-17.83 16.01 

      (Cp)  19.14   16.06     

      20.17   17.2     

      -   -     

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 45 คลองชาก  24.89   17.67     

      (Kc) 19.26   16.69     

      19.51   17.83     

      -   -     

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 46 เชียงคาน  19.8   16.79     

      (Ch) 17.14   14.06     
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ตารางที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ัน สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่มชุด ชุดดนิ AWC1 ช่วง AWC1 เฉลีย่ AWC2 ช่วง AWC2 เฉลีย่ 

ขนาด พืน้ที ่ ดนิ (% by (% by wt) (%) (% by (% by wt) (%) 

อนุภค   wt)     wt)     

 ดนิ         

      17.17   14.2     

      -   -     

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 46 สุรินทร์  20.19   14.89     

      (Su) 19.22   15.8     

      19.79   16.78     

      -   -     

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 49  โพนพิสยั  18.14   12.03     

      (Pp)  21.91   16.84     

      21.7   15.57     

          -     -     

ดิน ท่ีลุ่ม แร่ดินทรายชนิด siliceous 23 ทรายขาว  9.57 6.70-11.66 9.11 4.08 4.08-9.68 6.05 

 ทราย     (Sak) 8.75   5.45     

      7.9   4.75     

      8.91   4.95     

    แร่ดินทรายชนิด siliceous 24 อุบล 10.8   8.73     

      (Ub) 8.62   5.53     

      6.7   5.24     

          11.66     9.68     

  ท่ี แร่ดินทรายชนิด siliceous 41 บา้นไผ ่ 10.9 1.77-11.47 7.38 5.95 1.60-9.79 4.41 

   ดอน   (Bpi) 11.1   6.38     

      11.07   6.52     

      8.42   5.87     

    แร่ดินทรายชนิด siliceous 41 มหาสารคาม 10.71   5.23     

      (Msk) 8.92   5.21     

      10.17   6.81     

      11.47   9.79     

    แร่ดินทรายชนิด siliceous 42 บา้นทอน  8.13   4.08     

      (Bh) 5.58   2.86     

      1.77   2.21     

      1.8   2.32     
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ตารางที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ัน สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่มชุด ชุดดนิ AWC1 ช่วง AWC1 เฉลีย่ AWC2 ช่วง AWC2 เฉลีย่ 

ขนาด พืน้ที ่ ดนิ (% by (% by wt) (%) (% by (% by wt) (%) 

อนุภค   wt)     wt)     

 ดนิ         

    แร่ดินทรายชนิด siliceous 44 นํ้าพอง 10.56   4.09     

      (Ng) 8.73   4.62     

      8.97   5.75     

      8.91   4.94     

    แร่ดินทรายชนิด siliceous 44 จนัทึก 3.8   1.81     

      (Cu) 2.64   1.43     

      2.05   1.06     

      1.93   1.17     

    ดินทรายมากกวา่ 85  43 หลงัสวน  8.01 1.98-9.46 5.66 5.2 1.09-5.56 3.20 

    เปอร์เซ็นต ์   (Lan)  6.29   4.52     

      6.51   4.68     

      7.23   4.43     

    ดินทรายมากกวา่ 85  43 ดงตะเคียน  3.49   1.84     

    เปอร์เซ็นต ์   (Dt)  2.79   1.41     

      2.4   1.09     

      1.98   1.18     

    ดินทรายมากกวา่ 85  43 ระยอง 5.81   2.59     

    เปอร์เซ็นต ์   (Ry) 6.22   2.71     

      4.71   2.37     

      4.02   1.67     

    ดินทรายมากกวา่ 85  43 สตัหีบ 9.46   5.56     

    เปอร์เซ็นต ์   (Sh) 7.53   4.62     

      7.74   3.94     

          6.38     3.34     

ดินร่วน ท่ีลุ่ม แร่ดินเหนียวชนิด mixed 19 วเิชียรบุรี 12.91 10.50-20.72 14.70 10.11 9.10-18.61 12.47 

หยาบ     (Wb) 16.3   14.92     

      15.2   12.85     

      17.51   15.23     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 22  สีทน   20.72   18.61     

      (St) 12.79   9.55     
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ตารางที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ัน สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่มชุด ชุดดนิ AWC1 ช่วง AWC1 เฉลีย่ AWC2 ช่วง AWC2 เฉลีย่ 

ขนาด พืน้ที ่ ดนิ (% by (% by wt) (%) (% by (% by wt) (%) 

อนุภค   wt)     wt)     

 ดนิ         

      11.64   9.37     

          10.5     9.1     

  ท่ี แร่ดินเหนียวชนิด mixed 38 เชียงใหม่ 16.67 7.42-24.75 12.82 13.68 4.99-22.05 10.62 

   ดอน   (Cm) 7.42   4.99     

      10.97   9.23     

      20.25   17.13     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 38 ท่าม่วง  12.42   10.58     

      (Tm)  10.23   8.35     

      24.47   21.68     

      24.75   22.05     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 40 หุบกระพง  9.78   8.57     

      (Hg) 10.17   7.7     

      8.68   6.68     

      8.74   7.03     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 40  จกัรราช 9.85   7.39     

       (Ckr) 10.14   7.82     

      9.83   8.13     

      10.74   8.97     

    แร่ดินทรายชนิด siliceous 40 สนัป่าตอง 11.21 11.21-11.54 11.37 9.53 8.09-9.53 8.88 

      (Sp) 11.54   9.24     

      11.32   8.09     

    11.42   8.66     

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 37 นาคู 7.39 7.39-13.42 10.68 5.11 5.11-10.85 7.84 

       (Nu) 10.62   7.92     

      11.71   9.3     

      13.42   10.09     

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 39 คอหงษ ์ 11.01   7.47     

      (Kh)  9.24   6.52     

      9.17   6.59     

      10.28   7.68     
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ตารางที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ัน สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่มชุด ชุดดนิ AWC1 ช่วง AWC1 เฉลีย่ AWC2 ช่วง AWC2 เฉลีย่ 

ขนาด พืน้ที ่ ดนิ (% by (% by wt) (%) (% by (% by wt) (%) 

อนุภค   wt)     wt)     

 ดนิ         

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 39 นาทว ี 10.83   9.07     

      (Nat)  11.12   8.16     

      11.53   6.53     

      12.7   10.85     

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 39 นาทว ี 8.56   7.09     

      (Nat) 10.7   8.18     

      10.47   7.05     

          12.09     7.87     

ดินร่วน ท่ีลุ่ม แร่ดินเหนียวชนิด mixed 17 หล่มเก่า 19.96 13.39-21.78 19.25 14.13 10.11-17.06 15.66 

ละเอียด     (Lk) 20.16   15.16     

      19.55   15.41     

      20.39   16.21     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 17  ร้อยเอด็ 13.39   10.11     

       (Re)  18.62   15.92     

      18.71   16.30     

      18.42   15.09     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 18  เขายอ้ย  18.47   15.65     

      (Kyo) 20.52   17.04     

      18.87   16.02     

      19.42   17.06     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 18 ชลบุรี 19.54   15.7     

      (Cb) 21.78   16.42     

      20.01   16.55     

      20.2   16.32     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 20  กลุาร้องไห ้ 18.01   14.79     

       (Ki) 18.19   15.08     

      19.56   16.11     

      19.08   16.07     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 21 สรรพยา  20.08   16.33     

      (Sa) 18.49   15.6     
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ตารางที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ัน สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่มชุด ชุดดนิ AWC1 ช่วง AWC1 เฉลีย่ AWC2 ช่วง AWC2 เฉลีย่ 

ขนาด พืน้ที ่ ดนิ (% by (% by wt) (%) (% by (% by wt) (%) 

อนุภค   wt)     wt)     

 ดนิ         

20.4   16.7 

      20.17   16.04     

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 17 โคกเคียน  19.95 19.95-20.39 20.20 16.21 16.21-17.33 16.73 

      (Ko) 20.16   17.16     

      20.29   17.33     

          20.39     16.21     

  ท่ี - 35 มาบบอน 13.97 13.97-24.04 18.28 11.22 11.22-21.60 15.51 

  ดอน    (Mb) 15.55   13.35     

      17.75   14.14     

      18.19   15.81     

    - 36 ปราณบุรี  23.87   20.68     

      (Pr) 24.04   21.6     

      16.52   13.75     

      16.32   13.52   

    แร่ดินทรายชนิด siliceous 35 วาริน 13.85 13.06-18.83 16.91 12.39 11.39-15.97 14.27 

       (Wn)  18.14   14.82     

      18.83   15.13     

      18.74   15.97     

    แร่ดินทรายชนิด siliceous 56 ลาดหญา้  17.1   14.24     

      (Ly) 13.06   11.39     

      18.36   15.79     

      17.21   14.42     

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 34 คลองท่อม  15.32 13.96-18.77 16.40 11.09 11.09-15.83 13.68 

      (Km)  13.96   12.88     

      18.02   15.35     

      18.77   15.66     

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 34 ท่าแซะ  14.72   11.09     

      (Te)  14.75   12.94     

      17.67   14.6     

          17.95     15.83     
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ตารางที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ัน สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่มชุด ชุดดนิ AWC1 ช่วง AWC1 เฉลีย่ AWC2 ช่วง AWC2 เฉลีย่ 

ขนาด พืน้ที ่ ดนิ (% by (% by wt) (%) (% by (% by wt) (%) 

อนุภค   wt)     wt)     

 ดนิ         

ดิน ท่ีลุ่ม แร่ดินเหนียวชนิด mixed 15 แม่สาย 27.26 20.98-29.42 24.86 21.8 18.34-23.63 20.58 

ทราย     (Ms) 27.63   22.89     

แป้ง     25.38   20.84     

 ละเอียด     23.85   21.04     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 16 ลาํปาง 29.25   22.09     

      (Lp) 23.11   20.48     

      21.08   19.18     

      22.09   19.75     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 16 หินกอง  29.42   23.63     

      (Hk) 24.9   20.02     

      25.44   19.74     

      24.24   20.66     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 16 พานทอง  23.58   19.77     

      (Ptg) 20.98   19.1     

      23.22   18.34     

      26.25   20.02     

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 17 สายบุรี  24.76 24.17-25.48 24.69 21.89 19.54-21.89 20.70 

      (Bu) 24.17   20.2     

      24.36   19.54     

          25.48     21.15     

  ท่ี แร่ดินเหนียวชนิด mixed 32 รือเสาะ  26.48 20.96-26.48 23.22 21.65 19.04-21.80 20.45 

   ดอน   (Ro) 23.78   20.28     

      23.4   19.85     

      24.06   20.67     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 33 กาํแพงแสน  23.68   21.79     

      (Ks) 22.78   20.28     

      21.92   19.85     

      20.96   20.06     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 33 ธาตุพนม 26.25   21.8     

       (Tp) 22.91   20.28     
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ตารางที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ัน สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่มชุด ชุดดนิ AWC1 ช่วง AWC1 เฉลีย่ AWC2 ช่วง AWC2 เฉลีย่ 

ขนาด พืน้ที ่ ดนิ (% by (% by wt) (%) (% by (% by wt) (%) 

อนุภค   wt)     wt)     

 ดนิ         

      21.38   19.85     

          21.05     19.04     

ดิน ท่ีลุ่ม แร่ดินเหนียวชนิด mixed 5 หางดง 20.46 16.39-26.48 22.94 21.78 14.06-21.78 19.32 

เหนียว      (Hd) 23.2   19.29     

 ละเอียด     23.35   18.89     

      25.83   19.83     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 7 นครปฐม  23   20.62     

      (Np) 25.09   21.12     

      24.44   21.09     

      24.05   20.43     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 7  ท่าตูม 26.48   20.05     

       (Tt)  24.43   18.33     

      18.56   16.39     

      16.39   14.06     

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 6 เชียงราย 23.86 20.22-26.48 23.05 19.6 17.41-21.15 19.83 

      (Cr) 22.87   20.45     

      22.15   19.14     

      20.22   17.41     

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 6  นครพนม 24.99   20.79     

       (Nn) 22.96   19.88     

      22.01   19.66     

      20.87   17.99     

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 6 ปากท่อ   26.48   20.05     

      (Pth)  23.43   19.33     

      21.56   19.39     

      21.39   19.9     

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 6 บางนรา  24.33   21.15     

      (Ba) 23.19   20.9     

      26.04   20.89     

      24.96   20.38     
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ตารางที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ัน สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่มชุด ชุดดนิ AWC1 ช่วง AWC1 เฉลีย่ AWC2 ช่วง AWC2 เฉลีย่ 

ขนาด พืน้ที ่ ดนิ (% by (% by wt) (%) (% by (% by wt) (%) 

อนุภค   wt)     wt)     

 ดนิ         

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 6 พทัลุง  23.6   20.76     

      (Ptl) 22.22   20.24     

      23.33   20.53     

          20.49     18.13     

  ท่ี แร่ดินเหนียวชนิด mixed 26 ลาํภูรา  23.43 16.18-24.93 21.36 20 14.66-20.46 18.45 

   ดอน   (Ll) 23.83   19.62     

      21.97   19.04     

      20.21   18.56     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 31 วงัไห 23.21   19.56     

       (Wi)  23.31   19.85     

      21.19   18.07     

      24.93   19.04     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 52 บึงชะนงั 23.17   20.46     

      (Bng) 21.43   19.08     

      22.06   18.25     

      22.6   18.91     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 53 นาทอน  23   20.14     

      (Ntn) 20.58   18.77     

      20.05   17.09     

      20.3   17.4     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 55 จตุัรัส  19.19   17.89     

      (Ct) 19.22   17.8     

      16.18   14.84     

      17.24   14.66   

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 26 กระบ่ี  23 17.21-23.00 20.37 20.38 14.59-20.38 17.36 

      (Kbi) 21.09   18.11     

      19.44   17.16     

      18.86   17.54     

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 27 ท่าใหม่ 22.1   19.02     

      (Ti) 18.22   15.07     
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ตารางที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ัน สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่มชุด ชุดดนิ AWC1 ช่วง AWC1 เฉลีย่ AWC2 ช่วง AWC2 เฉลีย่ 

ขนาด พืน้ที ่ ดนิ (% by (% by wt) (%) (% by (% by wt) (%) 

อนุภค   wt)     wt)     

 ดนิ         

      18.86   16.29     

      17.21   14.59     

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 30  ดอยปุย 19.96   15.66     

       (Dp) 21.55   17.7     

      21.21   18.09     

          22.96     18.71     

ดิน ท่ีลุ่ม แร่ดินเหนียวชนิด smectitic 1 บา้นโภชน์  24.9 22.34-33.97 26.04 20.52 18.62-22.82 20.86 

เหนียว     (Bpo) 26.79   22.82     

ละเอียด     26.3   20.98     

 มาก     26.14   20.54     

    แร่ดินเหนียวชนิด smectitic 1 บา้นหม่ี  27.24   22.25     

      (Bm) 23.03   20.27     

      23.7   20.65     

      22.34   19.86     

    แร่ดินเหนียวชนิด smectitic 3 บางกอก  23   18.62     

      (Bk)  25.09   21.12     

      23.44   20.09     

      25.05   20.43     

    แร่ดินเหนียวชนิด smectitic 4 พิมาย 33.97   21.39     

       (Pm)  31.63   22.66     

      29   21     

      25.06   20.6     

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 6 แกลง  23.41 23.41-26.14 24.44 18.23 18.23-20.91 19.67 

      (Kl) 24.18   20.91     

      24.03   19.94     

      26.14   19.59     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 2 มหาโพธิ  22.58 20.56-27.59 24.16 20.43 17.69-22.62 20.52 

      (Ma)  24.01   21.03     

      25.56   20.26     

      23.82   20.3     
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ตารางที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ัน สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่มชุด ชุดดนิ AWC1 ช่วง AWC1 เฉลีย่ AWC2 ช่วง AWC2 เฉลีย่ 

ขนาด พืน้ที ่ ดนิ (% by (% by wt) (%) (% by (% by wt) (%) 

อนุภค   wt)     wt)     

 ดนิ         

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 9 ชะอาํ  24.04   21.44     

      (Ca) 24.67   20.81     

      24.76   20.43     

      24.34   20.78     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 10 องครักษ ์ 23.88   21.43     

      (Ok) 27.59   20.15     

      25.5   20.2     

      25.03   20.29     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 11  รังสิต  27.21   22.62     

      (Rs)  22.38   20.5     

      22.09   20.18     

      22.96   20.8     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 14 ระแงะ 24.7   21.24     

       (Ra)  24   20.25     

      23.53   19.57     

          20.56     17.69     

  ท่ี แร่ดินเหนียวชนิด smectitic 28 ลพบุรี  27.24 19.56-27.30 23.72 22.21 16.39-22.21 20.32 

   ดอน   (Lb)  23.19   20.94     

      22.21   20.42     

      21.17   19.12     

    แร่ดินเหนียวชนิด smectitic 54 ลาํนาราณ์  25.48   22.05     

      (Ln) 21.03   18.58     

      19.56   16.39     

      21.39   19.9     

    แร่ดินเหนียวชนิด smectitic 54  สมอทอด  24.01   21.63     

      (Sat)  25.69   21.4     

      26.32   21.37     

      27.3   19.86     

    แร่ดินเหนียวชนิด mixed 53 โอลาํเจียก 22.65 22.32-23.37 22.82 19.18 19.18-20.69 20.02 

      (Oc) 22.32   20.36     

  



 

36 
 

ตารางที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ัน สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่มชุด ชุดดนิ AWC1 ช่วง AWC1 เฉลีย่ AWC2 ช่วง AWC2 เฉลีย่ 

ขนาด พืน้ที ่ ดนิ (% by (% by wt) (%) (% by (% by wt) (%) 

อนุภค   wt)     wt)     

 ดนิ         

      22.93   19.83     

      23.37   20.69   

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 26 อ่าวลึก  21.4 21.40-22.73 20.18 18.29 15.45-18.29 16.56 

      (Ak)  21.66   17.54     

      18.13   16.15     

      18.31   15.45     

    แร่ดินเหนียวชนิด kaolinitic 29 ปากช่อง 22.73   17.09     

       (Pc) 20.81   16.48     

      18.18   15.84     

          20.23     15.65     

ทีม่า :            - คาํอธิบายชั้นขนาดอนุภาคดิน จากเอกสารวชิาการเร่ืองทรัพยกรดินในประเทศไทย (เฉลียว, 2530) 

หมายเหตุ  :  - AWC (Available Water Capacity)  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้

                     - AWC1  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -10 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 1) 

                     - AWC2  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -33 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 2) 

 
ตารางที ่ 4  เปรียบเทยีบปริมาณนํา้ทีพื่ชใช้ประโยชน์ได้เป็นเปอร์เซ็นต์โดยนํา้หนักของกลุ่มชุดดนิ และชุดดนิต่างๆ  ในประเทศไทย  

เม่ือความช้ืนความจุสนามมค่ีาพลงังาน -10 และ -33 กโิลพาสคาล 

ช้ันขนาด กลุ่มชุดดนิ ชุดดนิ ช่วง AWC1 เฉลีย่ ช่วง AWC2 เฉลีย่ 

อนุภคดนิ     (% by wt) (%) (% by wt) (%) 

ดินร่วน  25  อน้ (On) เพญ็ (Pn) 17.13-28.89 21.26 13.26-18.25 16.47 

ปนกรวด 47 48 โป่งนํ้าร้อน (Pon) ท่ายาง (Ty) แม่ริม  (Mr)        

ลูกรัง  50 51 52 พะโต๊ะ (Pto) หว้ยยอด (Ho) ตาคลี (Tk)         

ดินเหนียว 45 46 47 49 ชุมพร (Cp) คลองชาก (Kc) เชียงคาน (Ch) 17.14-24.89 20.96 12.03-18.93 16.22 

ปน กรวด    สุรินทร์ (Su)  ล้ี  (Li) มวกเหลก็ (Ml)       

 ลูกรัง    โพนพิสยั (Pp)          

ดินทราย 23 24  ทรายขาว (Sak) อุบล (Ub) 1.77-11.66 7.07 1.06-9.79 4.27 

  41 42 43 44 บา้นไผ ่(Bpi) มหาสารคาม (Msk) บา้นทอน (Bh)        

    หลงัสวน (Lan) ดงตะเคียน (Dt)  ระยอง (Ry)        

    สตัหีบ (Sh) นํ้าพอง (Ng) จนัทึก (Cu)         
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ตารางที ่ 4  (ต่อ) 

ช้ันขนาด กลุ่มชุดดนิ ชุดดนิ ช่วง AWC1 เฉลีย่ ช่วง AWC2 เฉลีย่ 

อนุภคดนิ     (% by wt) (%) (% by wt) (%) 

ดินร่วน 19 22  วเิชียรบุรี (Wb) สีทน (St) 7.39-24.75 12.25 4.99-22.05 9.79 

หยาบ  37 38 39 40 นาคู  (Nu) เชียงใหม่ (Cm) ท่าม่วง (Tm)         

    คอหงษ ์(Kh) นาทว ี(Nat) หุบกระพง (Hg)       

    สนัป่าตอง (Sp)  จกัรราช  (Ckr)         

ดินร่วน 17 18 20 21 หล่มเก่า (Lk)  ร้อยเอด็  (Re) โคกเคียน (Ko) เขายอ้ย (Kyo) 13.06-24.04 18.37 10.11-21.60 15.20 

ละเอียด ชลบุรี (Cb)  กลุาร้องไห ้ (Ki) สรรพยา (Sa)       

   34 35 36 56 คลองท่อม (Km) ท่าแซะ (Te) วาริน  (Wn) มาบบอน (Mb)       

     ปราณบุรี (Pr) ลาดหญา้ (Ly)       

ดินทราย 15 16 17 แม่สาย (Ms) ลาํปาง (Lp) หินกอง (Hk) 20.96-29.42 24.22 18.34-23.63 20.55 

แป้ง พานทอง (Ptg) สายบุรี (Bu)        

ละเอียด 32 33 รือเสาะ (Ro) กาํแพงแสน (Ks) ธาตุพนม  (Tp)         

ดินเหนียว 5 6 7  หางดง  (Hd) เชียงราย (Cr) นครพนม  (Nn) ปากท่อ (Pth) 16.18-26.48 22.00 14.06-21.78 18.84 

 ละเอียด   บางนรา (Ba) พทัลุง (Ptl) นครปฐม (Np)  ท่าตูม  (Tt)       

  26 27 30 31 กระบ่ี (Kbi) ลาํภูรา (Ll) ท่าใหม่ (Ti)  ดอยปุย  (Dp)        

   52 53 55 วงัไห  (Wi) บึงชะนงั (Bng) นาทอน (Ntn) จตุัรัส (Ct)       

ดินเหนียว 1 2 3 4 6 9  บา้นโภชน์ (Bpo) บา้นหม่ี (Bm) มหาโพธิ (Ma) บางกอก (Bk) 18.13-33.97 23.98 15.45-22.82 19.99 

ละเอียด 10 11 14  พิมาย  (Pm) แกลง (Kl) ชะอาํ (Ca) องครักษ ์(Ok)         

 มาก รังสิต (Rs) ระแงะ  (Ra)       

   26 28 29 อ่าวลึก (Ak) ลพบุรี (Lb) ปากช่อง  (Pc)       

  53 54 โอลาํเจียก (Oc) ลาํนาราณ์ (Ln)  สมอทอด (Sat)          

หมายเหตุ  :  - AWC (Available Water Capacity)  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้

                     - AWC1  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -10 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 1) 

                     - AWC2  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -33 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 2) 
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   1.1.2 การศึกษาปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้เป็นความสูงของนํ้ าต่อความหนาของดิน 1 เมตร ของ
ชุดดินต่างๆ ในประเทศไทย  เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -10 และ -33 กิโลพาสคาล  

ผลการศึกษาปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ท่ีดินเก็บไวไ้ดเ้ป็นความสูงของนํ้ าต่อความหนาของดินท่ี
ความลึก 0-10 10-30 30-60 60-100 เซนติเมตร และผลรวม  1 เมตร เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -10 และ 
-33 กิโลพาสคาล ของชุดดินต่าง ๆ ในประเทศไทย ไดแ้บ่งออกเป็นภาคต่างๆ ตามชั้นขนาดอนุภาคดิน กลุ่มชุดดิน 
และชุดดิน (ดูรายละเอียดจากตารางภาคผนวกท่ี 4 และ 5) 

จากผลการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดเ้ป็นความสูงของนํ้ าต่อความหนาของดิน 
1 เมตร เป็นช่วงค่า และค่าเฉล่ีย ของชุดดินต่างๆ ในประเทศไทย เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -10 กิโล
พาสคาล และ -33 กิโลพาสคาล พบว่าปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดเ้ม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -10 
กิโลพาสคาล มีค่ามากกว่าปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดเ้ม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -33 กิโลพาสคาล 
ทุกชั้นขนาดอนุภาคดิน เน่ืองจากความช้ืนความจุสนามท่ีมีค่าพลงังาน -10 กิโลพาสคาล การวิเคราะห์ใน
หอ้งปฏิบติัการมีแรงดนันอ้ยกวา่ -33 กิโลพาสคาล สามารถสรุปตามชั้นขนาดอนุภาคดิน ไดด้งัน้ี (ตารางท่ี 5) 
     1) ชั้นขนาดอนุภาคดินร่วนปนกรวดลูกรัง ไดแ้ก่ กลุ่มชุดดินท่ี 25 47 48 50 51 และกลุ่มชุดดิน
ท่ี 52 ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ท่ีดินเกบ็ไวไ้ดเ้ป็นความสูงของนํ้าต่อความหนาของดิน 1 เมตร กรณีศึกษาท่ี 1 
มีค่าระหว่าง 10.98 ถึง 21.42 เซนติเมตร และเฉล่ีย 17.13 เซนติเมตร และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 8.76 ถึง 18.67 
เซนติเมตร และเฉล่ีย 13.70 เซนติเมตร  

2) ชั้นขนาดอนุภาคดินเหนียวปนกรวดลูกรัง ไดแ้ก่ กลุ่มชุดดินท่ี 45 46 47 และกลุ่มชุดดินท่ี 
49 ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ท่ีดินเกบ็ไวไ้ดเ้ป็นความสูงของนํ้าต่อความหนาของดิน 1 เมตร กรณีศึกษาท่ี 1 มี
ค่าระหวา่ง 9.24 ถึง 20.07 เซนติเมตร และเฉล่ีย 14.89 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 5.87 
ถึง 16.80 เซนติเมตร และเฉล่ีย 11.60 เซนติเมตร  
     3) ชั้นขนาดอนุภาคดินทราย ไดแ้ก่ กลุ่มชุดดินท่ี 23 24 41 42 43 และกลุ่มชุดดินท่ี 44 ปริมาณ
นํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ท่ีดินเกบ็ไวไ้ดเ้ป็นความสูงของนํ้าต่อความหนาของดิน 1 เมตร กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 
3.63 ถึง 14.16 เซนติเมตร และเฉล่ีย 10.03 เซนติเมตร และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 1.99 ถึง 10.59 เซนติเมตร 
และเฉล่ีย 6.25 เซนติเมตร  
     4) ชั้นขนาดอนุภาคดินร่วนหยาบ ไดแ้ก่ กลุ่มชุดดินท่ี 19 22 37 38 39 และกลุ่มชุดดินท่ี 40 
ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ท่ีดินเก็บไวไ้ดเ้ป็นความสูงของนํ้ าต่อความหนาของดิน 1 เมตร กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่า
ระหว่าง 13.64 ถึง 26.13 เซนติเมตร และเฉล่ีย 17.70 เซนติเมตร และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 10.80 ถึง 22.93 
เซนติเมตร โดยนํ้าหนกั และเฉล่ีย 14.13 เซนติเมตร  
     5) ชั้นขนาดอนุภาคดินร่วนละเอียด ไดแ้ก่ กลุ่มชุดดินท่ี 17 18 20 21 34 35 36 และกลุ่มชุดดิน
ท่ี 56 ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ท่ีดินเกบ็ไวไ้ดเ้ป็นความสูงของนํ้าต่อความหนาของดิน 1 เมตร กรณีศึกษาท่ี 1 
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มีค่าระหว่าง 24.74 ถึง 31.42 เซนติเมตร และเฉล่ีย 27.90 เซนติเมตร และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 21.07 ถึง 
25.65 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั และเฉล่ีย 23.19 เซนติเมตร  
     6) ชั้นขนาดอนุภาคดินทรายแป้งละเอียด ไดแ้ก่ กลุ่มชุดดินท่ี 15 16 17 32 และกลุ่มชุดดินท่ี 33 
ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ท่ีดินเก็บไวไ้ดเ้ป็นความสูงของนํ้ าต่อความหนาของดิน 1 เมตร กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่า
ระหว่าง 27.16 ถึง 38.00 เซนติเมตร และเฉล่ีย 33.17 เซนติเมตร และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่าระหว่าง 24.39 ถึง 31.46 
เซนติเมตร และเฉล่ีย 28.08 เซนติเมตร  
     7) ชั้นขนาดอนุภาคดินเหนียวละเอียด ไดแ้ก่ กลุ่มชุดดินท่ี 5 6 7 26 27 30 31 52 53 และกลุ่ม
ชุดดินท่ี 55 ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ ท่ีดินเก็บไวไ้ดเ้ป็นความสูงของนํ้ าต่อความหนาของดิน 1 เมตร 
กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 17.72 ถึง 37.36 เซนติเมตร และเฉล่ีย 29.90 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และกรณีศึกษาท่ี 2 
มีค่าระหวา่ง 15.07 ถึง 32.70 เซนติเมตร และเฉล่ีย 25.50 เซนติเมตร  
     8) ชั้นขนาดอนุภาคดินเหนียวละเอียดมาก ไดแ้ก่ กลุ่มชุดดินท่ี 1 2 3 4 6 9 10 11 14 26 28  29 
53 และกลุ่มชุดดินท่ี 54 ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ ท่ีดินเก็บไวไ้ดเ้ป็นความสูงของนํ้ าต่อความหนาของดิน 1 
เมตร กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าระหว่าง 21.48 ถึง 36.51 เซนติเมตร และเฉล่ีย 31.52 เซนติเมตร และกรณีศึกษาท่ี 2 มีค่า
ระหวา่ง 17.01 ถึง 31.19 เซนติเมตร และเฉล่ีย 26.28 เซนติเมตร  

จากผลการศึกษาพบวา่ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดท่ี้ดินเกบ็ไวไ้ดเ้ป็นความสูงของนํ้าต่อ 
ความหนาของดิน 1 เมตร เฉล่ียมากท่ีสุด ไดแ้ก่ ชั้นขนาดอนุภาคดินทรายแป้งละเอียด รองลงมา ไดแ้ก่ ดินเหนียว
ละเอียดมาก และดินเหนียวละเอียด ส่วนค่าปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดเ้ฉล่ียน้อยท่ีสุด ไดแ้ก่ ดินทราย ส่วน
ใหญ่ค่าปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดท่ี้ดินเก็บไวไ้ดเ้ป็นความสูงของนํ้ าต่อความหนาของดิน 1 เมตร จะเพ่ิมข้ึน
ตามปริมาณอนุภาคดินเหนียวท่ีเพิ่มข้ึน ไดแ้ก่ ดินร่วนละเอียด  ดินเหนียวละเอียด และดินเหนียวละเอียดมาก 
 

ตารางที ่ 5  สรุปปริมาณนํา้ทีพื่ชใช้ประโยชน์ได้ตามช้ันขนาดอนุภาคดนิเป็นความสูงของนํา้ต่อความหนาของดนิ 1 เมตร เม่ือความช้ืน 

ความจุสนามมค่ีาพลงังาน -10 และ -33 กโิลพาสคาล 

ช้ันขนาด กลุ่มชุดดนิ ชุดดนิ ช่วง เฉลีย่  ช่วง เฉลีย่  

อนุภคดนิ AWC1 1 เมตร AWC2 1 เมตร 

    (% by wt) (%) (% by wt) (%) 

ดินร่วน  25 47 48  อน้ (On) เพญ็ (Pn) 10.98-21.42 17.13 8.76-18.67 13.70 

ปนกรวด 50 51 52  โป่งนํ้าร้อน (Pon) ท่ายาง (Ty) แม่ริม  (Mr)        

ลูกรัง   พะโต๊ะ (Pto) หว้ยยอด (Ho) ตาคลี (Tk)         

ดินเหนียว 45 46 47 49 ชุมพร (Cp) คลองชาก (Kc) เชียงคาน (Ch) 9.24-20.07 14.89 5.87-16.80 11.60 

ปนกรวด สุรินทร์ (Su)  ล้ี  (Li) มวกเหลก็ (Ml) 

ลูกรัง    โพนพิสยั (Pp)       



 

40 
 

ตารางที ่ 5  (ต่อ) 

ช้ันขนาด กลุ่มชุดดนิ ชุดดนิ ช่วง เฉลีย่  ช่วง เฉลีย่  

อนุภคดนิ AWC1 1 เมตร AWC2 1 เมตร 

    (% by wt) (%) (% by wt) (%) 

ดินทราย 23 24 41  ทรายขาว (Sak) อุบล (Ub) 3.63-14.16 10.03 1.99-10.59 6.25 

  42 43 44 บา้นไผ ่(Bpi) มหาสารคาม (Msk) บา้นทอน (Bh)        

    หลงัสวน (Lan) ดงตะเคียน (Dt)  ระยอง (Ry)        

    สตัหีบ (Sh) นํ้าพอง (Ng) จนัทึก (Cu)         

ดินร่วน 19 22 37 วเิชียรบุรี (Wb) สีทน (St) 13.64-26.13 17.70 10.80-22.93 14.13 

หยาบ  38 39 40 นาคู  (Nu) เชียงใหม่ (Cm) ท่าม่วง (Tm)         

    คอหงษ ์(Kh) นาทว ี(Nat) หุบกระพง (Hg)       

    สนัป่าตอง (Sp)  จกัรราช  (Ckr)         

ดินร่วน 17 18 20 21 หล่มเก่า (Lk)  ร้อยเอด็  (Re) โคกเคียน (Ko) 24.74-31.42 27.90 21.07-25.65 23.19 

ละเอียด 34 35 36 56  เขายอ้ย (Kyo) ชลบุรี (Cb)  กลุาร้องไห ้ (Ki)       

    สรรพยา (Sa) คลองท่อม (Km) ท่าแซะ (Te)       

     วาริน  (Wn) มาบบอน (Mb) ปราณบุรี (Pr)       

    ลาดหญา้ (Ly)         

ดินทราย 15 16 17 แม่สาย (Ms) ลาํปาง (Lp) หินกอง (Hk) 27.16-38.00 33.17 24.39-31.46 28.08 

แป้ง 32 33 พานทอง (Ptg) สายบุรี (Bu) รือเสาะ (Ro)       

ละเอียด   กาํแพงแสน (Ks) ธาตุพนม  (Tp)         

ดินเหนียว 5 6 7 26 27 หางดง  (Hd) เชียงราย (Cr) นครพนม  (Nn) 17.72-37.36 29.90 15.07-32.70 25.50 

 ละเอียด  30 31 52  ปากท่อ (Pth) บางนรา (Ba) พทัลุง (Ptl)       

  53 55 นครปฐม (Np)  ท่าตูม  (Tt)        

    กระบ่ี (Kbi) ลาํภูรา (Ll) ท่าใหม่ (Ti)         

    ดอยปุย  (Dp) วงัไห  (Wi) บึงชะนงั (Bng)       

    นาทอน (Ntn) จตุัรัส (Ct)         

ดินเหนียว 1 2 3 4 6 9 10  บา้นโภชน์ (Bpo) บา้นหม่ี (Bm) มหาโพธิ (Ma)  21.48-36.51 31.52 17.01-31.19 26.28 

ละเอียด 11 14 26 28 บางกอก (Bk) พิมาย  (Pm) แกลง (Kl)       

 มาก  29 53 54 ชะอาํ (Ca) องครักษ ์(Ok)  รังสิต (Rs) ระแงะ (Ra)         

    อ่าวลึก (Ak) ลพบุรี (Lb) ปากช่อง  (Pc)       

โอลาํเจียก (Oc) ลาํนาราณ์ (Ln)  สมอทอด (Sat) 



 

41 
 

หมายเหตุ  :  - AWC (Available Water Capacity)  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้

                   - AWC1  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -10 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 1) 

                   - AWC2  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -33 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 2) 

  

1.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างเน้ือดินและปริมาณนํา้ทีพื่ชใช้ประโยชน์ได้ 
  จากการศึกษาเพื่อหาความสมัพนัธ์ระหวา่งเน้ือดินและปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้โดยแบ่งตามเน้ือดิน 
(texture) แต่ละชั้นดิน (horizon) ซ่ึงไดท้าํการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างเน้ือดินและปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์
ได ้เม่ือความช้ืนควาจุสนามมีค่าพลงังาน -10 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 1) และ -33 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 2) และจุดเห่ียว
ถาวร มีค่าพลงังาน -1500 กิโลพาสคาล ผลการศึกษา มีดงัน้ี (ตารางท่ี 6) 
  กรณีท่ี 1 พบว่าเน้ือดินท่ีเป็นดินร่วนปนทรายแป้ง (SiL) ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดมี้ค่าสูงสุดระหว่าง 
23.68 ถึง 29.42 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 27.05 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั รองลงมาคือดินร่วนเหนียวปน
ทรายแป้ง (SiCL) มีค่าระหวา่ง 20.96 ถึง 27.63 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั และเฉล่ีย 24.10 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ดิน
ร่วน (L) มีค่าระหว่าง 19.06 ถึง 26.48 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 23.69 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ดินเหนียว
ปนทรายแป้ง (SiC) มีค่าระหว่าง 18.86 ถึง 25.03 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 22.95 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั 
ดินเหนียว (C) มีค่าระหว่าง 16.18 ถึง 33.97 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 22.91 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ดิน
ร่วนปนดินเหนียว (CL) มีค่าระหว่าง 18.22 ถึง 25.29 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 22.82 เปอร์เซ็นต ์โดย
นํ้ าหนกั ดินเหนียวปนทราย (SC) มีค่าระหว่าง 17.51 ถึง 21.12 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 20.56 เปอร์เซ็นต ์
โดยนํ้ าหนกั ดินร่วนเหนียวปนทราย (SCL) มีค่าระหว่าง 15.45 ถึง 26.01 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 18.97 
เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ดินร่วนปนทราย (SL) มีค่าระหว่าง 8.42 ถึง 22.18 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 14.75 
เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ดินทรายปนดินร่วน (LS) มีค่าระหว่าง 6.29 ถึง 13.85 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 
9.24 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และดินทราย (S) ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดมี้ค่าตํ่าสุดระหว่าง 1.77 ถึง 10.71 
เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั และเฉล่ีย 4.38 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั 
  กรณีท่ี 2 พบว่าเน้ือดินท่ีเป็นดินร่วนปนทรายแป้ง (SiL) ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดมี้ค่าสูงสุดระหว่าง 
21.65 ถึง 23.63 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 22.26 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั รองลงมาคือดินร่วนเหนียวปน
ทรายแป้ง (SiCL) มีค่าระหวา่ง 16.46 ถึง 22.89 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั และเฉล่ีย 20.34 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ดิน
ร่วน (L) มีค่าระหว่าง 18.25 ถึง 22.05 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 20.27 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ดินเหนียว
ปนทรายแป้ง (SiC) มีค่าระหว่าง 16.29 ถึง 21.44 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 20.23 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั 
ดินเหนียว (C) มีค่าระหว่าง 12.93 ถึง 22.82 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 18.79 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ดิน
ร่วนปนดินเหนียว (CL) มีค่าระหว่าง 15.07 ถึง 21.15 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 18.29 เปอร์เซ็นต ์โดย
นํ้ าหนกั ดินเหนียวปนทราย (SC) มีค่าระหว่าง 15.23 ถึง 18.71 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 17.34 เปอร์เซ็นต ์
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โดยนํ้ าหนกั ดินร่วนเหนียวปนทราย (SCL) มีค่าระหว่าง 13.12 ถึง 20.13 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 15.86 
เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ดินร่วนปนทราย (SL) มีค่าระหว่าง 5.87 ถึง 17.78 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 11.83 
เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ดินทรายปนดินร่วน (LS) มีค่าระหว่าง 3.3429 ถึง 12.39 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และเฉล่ีย 
6.03 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และดินทราย (S) ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดมี้ค่าตํ่าสุดระหว่าง 1.06 ถึง 5.23 
เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั และเฉล่ีย 2.35 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั 
  ส่วนการเปรียบเทียบปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดท้ั้ง 2 กรณี พบว่ามีแนวโนม้ไปในทิศทางเดียวกนั คือ
ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดจ้ะเพิ่มข้ึนตามปริมาณอนุภาคของดินเหนียว ดินร่วน และดินทรายแป้งท่ีเพิ่มข้ึน 
ไดแ้ก่ ดินเหนียว ดินเหนียวปนทรายแป้ง ดินร่วน ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง  ร่วนปนทรายแป้ง คือเน้ือดินร่วนปน
ทรายแป้ง (SiL) ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดมี้ค่าสูงสุด รองลงมาไดแ้ก่ เน้ือดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง (SiCL) 
ส่วนดินทราย (S) ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดมี้ค่าตํ่าสุด  
 
ตารางที่  6  ความสัมพนัธ์ระหว่างเน้ือดนิและปริมาณนํา้ (โดยนํา้หนัก) ทีพื่ชใช้ประโยชน์ได้    

เม่ือความช้ืนความจุสนาม มค่ีาพลงังาน -10 และ -33 กโิลพาสคาล 

เน้ือดนิ AWC1 เฉลีย่ AWC2 เฉลีย่ 

  (% by wt)   (% by wt)   

ดินทราย (Sand : S) 1.77-10.71 4.38 1.06-5.23 2.35 

ดินทรายปนดินร่วน (Lamay sand : LS) 6.29-13.85 9.24 3.34-12.39 6.03 

ดินร่วนปนทราย (Sand loam : SL) 8.42-22.18 14.75 5.87-17.78 11.83 

ดินร่วนเหนียวปนทราย (Sand clay loam : SCL) 15.45-26.01 18.97 13.12-20.13 15.86 

ดินเหนียวปนทราย (Sand clay : SC) 17.51-21.12 20.56 15.23-18.71 17.34 

ดินร่วน (Loam : L) 19.06-26.48 23.69 18.25-22.05 20.27 

ดินร่วนปนดินเหนียว (Clay  loam : CL) 18.22-25.29 22.82 15.07-21.15 18.29 

ดินร่วนปนทรายแป้ง (Silt  loam : SiL) 23.68-29.42 27.05 21.65-23.63 22.26 

ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง (Silt  loam : SiCL) 20.96-27.63 24.10 16.46-22.89 20.34 

ดินเหนียวปนทรายแป้ง (Silt  clay : SiC) 18.86-25.03 22.95 16.29-21.44 20.23 

ดินเหนียว (Clay : C) 16.18-33.97 22.91 12.93-22.82 18.79 

หมายเหตุ  :    - AWC (Available Water Capacity)  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้

                       - AWC1  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -10 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 1) 

                       - AWC2  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -33 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 2) 
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  1.3 การกาํหนดระยะเวลาและปริมาณการให้นํา้แก่พืชเศรษฐกจิบางชนิด  
การกาํหนดระยะเวลาและปริมาณการให้นํ้ าแก่พืชเศรษฐกิจบางชนิด โดยใชโ้ปรแกรม CROPWAT ได้

กาํหนดพื้นท่ีศึกษาในจงัหวดัขอนแก่นเพื่อกาํหนดระยะเวลาและปริมาณการใหน้ํ้ าแก่ออ้ยท่ีปลูกบนดินทรายชุดดิน
ชุดดินบา้นไผ ่(Bpi) และชุดดินนํ้ าพอง (Ng) เพื่อศึกษาเปรียบเทียบปริมาณการให้นํ้ าแก่ออ้ยต่อฤดูปลูกว่ามีความ
แตกต่างกนัอย่างไร โดยศึกษาจากขอ้มูลปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดท้ั้ง 2 กรณี คือ ความช้ืนความจุสนาม -10 
กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 1) และช้ืนความจุสนาม -33 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 2) สาํหรับใชเ้ป็นเคร่ืองตดัสินใจว่าควรจะ
เลือกใชป้ริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีท่ี 1 หรือกรณีท่ี 2 ท่ีเหมาะสมในการวางแผนการใหน้ํ้ าชลประทานแก่
ออ้ย ผลการศึกษามีดงัน้ี 

1.3.1 ขอ้มูลนาํเขา้โปรแกรม CROPWAT ประกอบดว้ยขอ้มูลภูมิอากาศ พืช และขอ้มูลดิน มีดงัน้ี 
คือ ขอ้มูลภูมิอากาศเฉล่ีย 10 ปี (พ.ศ.2543-2552) เพื่อคาํนวณค่าการคายระเหยนํ้ าของพืชอา้งอิง (Reference Crop 
Evapotranspiration : ETo) โดยใชส้มการ FAO Penman-Montieth ซ่ึงมีปัจจยัสภาพภูมิอากาศคืออุณหภูมิสูงสุด 
อุณหภูมิตํ่าสุด ความช้ืนสัมพทัธ์ พลงังานแสงอาทิตย  ์และความเร็วลม ขอ้มูลปริมาณฝนรายเดือนจะถูกนํามา
คาํนวณหาค่าปริมาณฝนท่ีใชป้ระโยชน์ไดจ้ริง (Effective Rain) ขอ้มูลพืชประกอบดว้ยวนัปลูก ค่าสัมประสิทธ์ิพืช
ประกอบดว้ยค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้ าของพืช (Crop coefficient : Kc) ระยะการเจริญเติบโตของพืช ความยาวของ
ราก สัดส่วนของนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้(depletion fraction) พื้นท่ีปลูก (0-100 เปอร์เซ็นต)์ และขอ้มูลดิน
ประกอบดว้ยความช้ืนในดินทั้งหมด (Total available soil moisture) ความยาวรากสูงสุด ค่าเร่ิมตน้การสูญเสียนํ้ า
จากดิน (Initial soil moisture depletion) คิดเป็นเปอร์เซ็นตข์องค่าความช้ืนในดินทั้งหมด และขอ้กาํหนดการใหน้ํ้ า
ชลประทานประกอบดว้ยเวลา และปริมาณนํ้าท่ีให ้ผลการศึกษามีรายละเอียดดงัน้ี  

1) ขอ้มูลภูมิอากาศ (Climate Data ) 
      จากการนาํขอ้มูลภูมิอากาศเขา้โปรแกรม CROPWAT ไดผ้ลดงัน้ี คือ อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 
32.70 องศาเซนเซียสต่อปี อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ีย 22.40 องศาเซนเซียสต่อปี ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 71.30 เปอร์เซ็นต์
ต่อปี ความเร็วลม (ท่ีความสูง 2 เมตร จากพื้นดิน) เฉล่ีย 71.10 กิโลเมตรต่อวนั แสงอาทิตย ์(Sun shine) เฉล่ีย 6.30 
ชัว่โมง พลงังานแสงอาทิตย ์(Solar radiation) เฉล่ีย 17.60 เมก็กะจูลต่อลูกบาศกเ์มตรต่อวนั และการคายระเหยนํ้ า
ของพืชอา้งอิง (ETo) เฉล่ีย 3.88 มิลลิเมตรต่อวนั ส่วนปริมาณฝนจากการศึกษาพบปริมาณฝนเฉล่ีย 1,353.50 
มิลลิเมตรต่อปี และปริมาณฝนท่ีใชไ้ดจ้ริง (Effective rainfall) เฉล่ีย 950.60 มิลลิเมตรต่อปี (ดูรายละเอียดจากตาราง
ภาคผนวกท่ี 6 และ 7) 

2) ขอ้มูลพืช (Crop Data ) นาํเขา้ขอ้มูลออ้ย โดยกาํหนดใหป้ลูกวนัท่ี 15 กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 
2553 และ เก็บเก่ียววนัท่ี 12 ธนัวาคม พ.ศ. 2553 รวมเวลาตลอดฤดูปลูก 300 วนั ค่าสัมประสิทธ์ิ การใชน้ํ้ าของพืช 
(Crop coefficient: Kc) เป็นค่าแสดงถึงการใชน้ํ้ าของพืชแต่ละช่วงการเจริญเติบโต ตั้งแต่ระยะเร่ิมตน้ไปจนส้ินสุด
ระยะเจริญเติบโต อายุ 90 วนั เท่ากบั 0.4 ระยะกลางของการเจริญเติบโต อายุ 90-240 วนั เท่ากบั 1.25 และระยะ
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สุดทา้ยของการเจริญเติบโต อาย ุ240-300 วนั เท่ากบั 0.75 ความยาวของรากออ้ยยาวท่ีสุด 1.50 เมตร ปริมาณนํ้ าท่ี
ตอ้งให้เม่ือปริมาณความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ลดลง (Depletion) มีค่า 0.60 และค่าแสดงปัจจยัการตอบสนองในการ
สร้างผลผลิตพืช (Ky Values)  มีค่า 1.20 (ดูรายละเอียดจากตารางภาคผนวกท่ี 8) 
      3) ขอ้มูลดิน (Soil Data) นาํเขา้ขอ้มูลดินจาํนวน 2 ชุดดิน คือ ชุดดินบา้นไผ ่(Bpi) และชุด
ดินนํ้ าพอง (Ng) ขอ้มูลท่ีนาํเขา้ไดแ้ก่ ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดห้รือความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์(Available 
Water Capacity) มีหน่วยเป็น มิลลิเมตรต่อเมตร โดยชุดดินบา้นไผ่ (Bpi) มีค่าปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้
129.80  มิลลิเมตรต่อเมตร เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลังงาน -10 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 1) และ 79.90  
มิลลิเมตรต่อเมตร เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -33 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 2) ส่วนชุดดินนํ้ าพอง (Ng) มีค่า
ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้138.50  มิลลิเมตรต่อเมตร เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -10 กิโลพาสคาล 
(กรณีท่ี 1) และ 76.90  มิลลิเมตรต่อเมตร เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -33 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 2) อตัรา
การแทรกซึมลงของนํ้ าฝนในหนา้ตดัดินสูงสุด (Maximum Rain Infiltration Rate) มีหน่วยเป็น มิลลิเมตรต่อวนั 
และค่าความลึกของรากออ้ยท่ีลงไปไดใ้นแต่ละชุดดิน (Maximum Rooting Depth) มีค่า 0.60 เมตร โดยพิจารณาจาก
ความลึกของชั้นดินท่ีสามารถไถพรวนได ้ถือว่าเป็นความลึกสูงสุดต่อการหยัง่ลึกของรากพืชเพื่อดูดอาหารกระจาย
อยูจ่าํนวนมาก (ดูรายละเอียดจากตารางภาคผนวกท่ี 9 10 11 และ 12) 

1.3.2 การจาํลองระยะเวลาและปริมาณการใหน้ํ้ าชลประทานแก่ออ้ย 
ผลการจาํลองการกาํหนดระยะเวลาและปริมาณการใหน้ํ้ าชลประทานแก่ออ้ย พบวา่ชุดดินบา้นไผ ่

(Bpi) กรณีท่ี 1 จาํนวนคร้ังในการให้นํ้ าตลอดฤดูปลูกออ้ยมีจาํนวน 9 คร้ัง ใชน้ํ้ าทั้งหมดจาํนวน 691.04 ลูกบาศก์
เมตรต่อไร่ ปริมาณการให้นํ้ ามากท่ีสุดคือคร้ังท่ี 9 วนัท่ี 2 ธันวาคม พ.ศ. 2553 จาํนวน 78.24 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่  
และนอ้ยท่ีสุดคือคร้ังท่ี 6 วนัท่ี 21 มิถุนายน พ.ศ. 2553 จาํนวน 75.20 ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่ (ดูรายละเอียดจากตาราง
ภาคผนวกท่ี 13) และกรณีท่ี 2 มีจาํนวนคร้ังในการให้นํ้ าตลอดฤดูปลูกออ้ยจาํนวน 27 คร้ัง ใชน้ํ้ าทั้งหมดจาํนวน 
1,340.64 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ปริมาณการให้นํ้ ามากท่ีสุดคือคร้ังท่ี 16 วนัท่ี 21 สิงหาคม พ.ศ. 2553 จาํนวน 53.12 
ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่  และนอ้ยท่ีสุดคือคร้ังท่ี 3 วนัท่ี 26 เมษายน พ.ศ. 2553 จาํนวน 46.08 ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่  
(ดูรายละเอียดจากตารางภาคผนวกท่ี 14) 

ส่วนชุดดินนํ้าพอง (Ng) กรณีท่ี 1 จาํนวนคร้ังในการใหน้ํ้ าตลอดฤดูปลูกออ้ยมีจาํนวน 4 คร้ัง ใชน้ํ้ า
ทั้งหมดจาํนวน 327.36 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ปริมาณการให้นํ้ ามากท่ีสุดคือคร้ังท่ี 2 วนัท่ี 1พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 
จาํนวน 84.00 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่  และนอ้ยท่ีสุดมี 2 คร้ัง คือคร้ังท่ี 1 วนัท่ี 21 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2553 และคร้ังท่ี 4 
วนัท่ี 5 ธนัวาคม พ.ศ. 2553 จาํนวน 80.48 ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่ (ดูรายละเอียดจากตารางภาคผนวกท่ี 15) และกรณีท่ี 
2 มีจาํนวนคร้ังในการให้นํ้ าตลอดฤดูปลูกออ้ยจาํนวน 28 คร้ัง ใชน้ํ้ าทั้งหมดจาํนวน 1,344.48 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ 
ปริมาณการให้นํ้ ามากท่ีสุด คือคร้ังท่ี 6 วนัท่ี 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 จาํนวน 51.84 ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่  และนอ้ย
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ท่ีสุดมี 2 คร้ัง คือคร้ังท่ี 4 วนัท่ี 4 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 และคร้ังท่ี 18 วนัท่ี 7 กนัยายน พ.ศ. 2553 จาํนวน 44.48 
ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่ (ดูรายละเอียดจากตารางภาคผนวกท่ี 16) 

  จากการศึกษาเปรียบเทียบระยะเวลาและปริมาณการให้นํ้ าแก่ออ้ยบนชุดดินทราย  2 ชุดดิน คือชุด
ดินบา้นไผ ่(Bpi) และชุดดินนํ้าพอง (Ng) เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -10 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 1) และ -
33 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 2) พบวา่ชุดดินบา้นไผ ่(Bpi) ระยะเวลาและปริมาณการใหน้ํ้ าแก่ออ้ยมีความแตกต่างกนัทั้ง 
2 กรณี คือ กรณีท่ี 1 ระยะเวลาในการให้นํ้ ามีจาํนวน 9 คร้ัง และปริมาณนํ้ าท่ีให้ทั้งหมดจาํนวน 691.04 ลูกบาศก์
เมตรต่อไร่ และกรณีท่ี 2 ระยะเวลาในการให้นํ้ ามีจาํนวน 27 คร้ัง และปริมาณนํ้ าท่ีให้ทั้งหมดจาํนวน 1,340.64 
ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่ เน่ืองจากกรณีท่ี 1 เป็นการศึกษาปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดเ้ม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่า
พลงังาน -10 กิโลพาสคาล ซ่ึงการวิเคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการใชแ้รงดนันอ้ยกวา่กรณีท่ี 2 ทาํใหค่้าปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้
ประโยชน์ไดมี้ค่ามากกว่า กรณีท่ี 2 คือ 129.80 มิลลิเมตร ดงันั้นเม่ือความช้ืนในดินเพียงพอระยะเวลาและปริมาณ
การให้นํ้ าแก่ออ้ยจึงมีน้อยกว่ากรณีท่ี 2 แต่ลกัษณะและสมบติัของดินทรายเป็นดินท่ีมีอนุภาคขนาดทรายเป็น
องคป์ระกอบอยูม่ากกว่าร้อยละ 85 มีการระบายนํ้ าและอากาศดีมาก ความสามารถในการอุม้นํ้ าต ํ่าจึงไม่สามารถดูด
ซบัความช้ืนเอาไวใ้นดินไดน้านเช่นเดียวกบัดินร่วนหรือดินเหนียว ดงันั้นในสภาพธรรมชาติหรือพื้นท่ีปลูกจริงควร
กาํหนดระยะเวลาและปริมาณการให้นํ้ าแก่ออ้ยตามกรณีท่ี 2 เหมาะสมกว่ากรณีท่ี 1 ทั้งระยะเวลาและปริมาณนํ้ าท่ี
ใหแ้ก่ออ้ย  ส่วนชุดดินนํ้าพอง (Ng) ผลการศึกษาเป็นไปในทิศทางเดียวกนักบัชุดดินบา้นไผ ่(Bpi)  
  1.4 การจัดทาํแผนทีป่ริมาณนํา้ทีพื่ชใช้ประโยชน์ได้ในประเทศไทย 
  จัดทําแผนท่ีปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้ประโยชน์ได้ในประเทศไทย  โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
(Geographic Information System : GIS) ทาํการสร้างฐานขอ้มูลกลุ่มชุดดิน มาตราส่วน 1:50,000 จากกรมพฒันา
ท่ีดิน และทาํการเช่ือมโยงตาราง (Join table) ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้ประโยชน์ได้ตามชั้นขนาดอนุภาคดิน ซ่ึง
ประกอบดว้ยกลุ่มชุดดินต่างๆ และใชข้อ้มูลกลุ่มชุดดินสําหรับเช่ือมโยงตารางทาํให้สามารถนาํผลจากการศึกษา
ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดแ้สดงในเชิงพื้นท่ีได ้ 

การจดัทาํแผนท่ีปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดใ้นประเทศไทย จดัทาํแผนท่ี 2 แผนท่ี คือกรณีท่ี 1 แผนท่ี
ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดใ้นประเทศไทย กรณีศึกษา : เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -10 กิโลพาส
คาล และกรณีท่ี 2 แผนท่ีปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดใ้นประเทศไทย กรณีศึกษา : เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่า
พลงังาน -33 กิโลพาสคาล  (ภาพท่ี 1 และ 2) ผลการศึกษาและวิเคราะห์ขอ้มูลแผนท่ีปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได้
ในประเทศไทย มีดงัน้ี (ตารางท่ี 7) 

ผลการศึกษาและจดัทาํแผนท่ีปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้ประโยชน์ไดใ้นประเทศไทยตามชั้นขนาดอนุภาคดิน 
พบว่าชั้นขนาดอนุภาคดินทรายแป้งละเอียด ไดแ้ก่ กลุ่มชุดดินท่ี 15 16 32 และกลุ่มชุดดินท่ี 33 ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้
ประโยชน์ไดมี้ค่ามากท่ีสุดทั้ง 2 กรณี คือ กรณีท่ี 1 ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดมี้ค่าเฉล่ีย 24.22 เปอร์เซ็นต ์โดย
นํ้ าหนกั กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 20.55 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั มีเน้ือท่ีรวมทั้งหมด 9,538,280 ไร่ หรือร้อยละ 2.97 ของ
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ประเทศ รองลงมาไดแ้ก่ ชั้นขนาดอนุภาคดินเหนียวละเอียดมาก ไดแ้ก่ กลุ่มชุดดินท่ี 1 2 3 4 9 10 11 14 28 และกลุ่ม
ชุดดินท่ี 29 ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 23.98 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 
19.99 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนัก มีเน้ือท่ีรวมทั้งหมด 31,959,178 ไร่ หรือร้อยละ 9.97 ชั้นขนาดอนุภาคดินเหนียว
ละเอียด  ไดแ้ก่ กลุ่มชุดดินท่ี 5 6 7 26 27 30 31 53 และกลุ่มชุดดินท่ี 55 ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีท่ี 1 มี
ค่าเฉล่ีย 22.00 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนัก กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 18.84 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนัก มีเน้ือท่ีรวมทั้งหมด 
31,331,922 ไร่ หรือร้อยละ 9.97 ชั้นขนาดอนุภาคดินร่วนปนกรวดลูกรัง ไดแ้ก่ กลุ่มชุดดินท่ี 25 48 50 51 และกลุ่ม
ชุดดินท่ี 52 ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 21.26 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 
16.47 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั มีเน้ือท่ีรวมทั้งหมด 23,451,390 ไร่ หรือร้อยละ 7.31 ชั้นขนาดอนุภาคดินเหนียวปน
กรวดลูกรัง ไดแ้ก่ กลุ่มชุดดินท่ี 45 46 47 และกลุ่มชุดดินท่ี 49 ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 
20.96 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 16.22 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั มีเน้ือท่ีรวมทั้งหมด 20,190,733 ไร่ 
หรือร้อยละ 6.30 ชั้นขนาดอนุภาคดินร่วนละเอียด  ไดแ้ก่ กลุ่มชุดดินท่ี 17 18 20 21 34 35 36 และกลุ่มชุดดินท่ี 56 
ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้ประโยชน์ได้ กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 18.37 เปอร์เซ็นต์ โดยนํ้ าหนัก กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 15.20 
เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั มีเน้ือท่ีรวมทั้งหมด 48,404,802 ไร่ หรือร้อยละ 15.09 ชั้นขนาดอนุภาคดินร่วนหยาบ ไดแ้ก่ 
กลุ่มชุดดินท่ี 19 22 37 38 39 และกลุ่มชุดดินท่ี 40 ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้ประโยชน์ได้ กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 12.25 
เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 9.79 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั มีเน้ือท่ีรวมทั้งหมด 30,655,048 ไร่ หรือ
ร้อยละ 9.56 และชั้นขนาดอนุภาคดินทราย ไดแ้ก่ กลุ่มชุดดินท่ี 23 24 41 42 43 และกลุ่มชุดดินท่ี 44 ปริมาณนํ้ าท่ีพืช
ใชป้ระโยชน์ไดมี้ค่าน้อยท่ีสุดทั้ง 2 กรณี คือ กรณีท่ี 1 ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดมี้ค่าเฉล่ีย 7.07 เปอร์เซ็นต ์
โดยนํ้ าหนกั กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 4.27 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั มีเน้ือท่ีรวมทั้งหมด 12,502,347 ไร่ หรือร้อยละ 3.90 
ของประเทศ และหน่วยแผนท่ีเบ็ดเตล็ด มีเน้ือท่ีทั้ งหมด 105,592,617 ไร่ หรือ ร้อยละ 32.93 ของประเทศไทย 
ประกอบดว้ยหน่วยแผนท่ีต่างๆ ดงัน้ีคือ ท่ีอยูอ่าศยั (U) มีเน้ือท่ีทั้งหมด 2,504,900 ไร่ หรือ ร้อยละ 0.78 ของประเทศ
ไทย พื้นท่ีลาดชนัเชิงซอ้นมีความลาดชนัมากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ (SC) มีเน้ือท่ีทั้งหมด 95,266,062 ไร่ หรือ ร้อยละ 
29.71 พื้นท่ีนํ้ า ไดแ้ก่ พื้นท่ีนํ้ า (W) นํ้ าตก (WF) และ บ่อนํ้ า (WP) มีเน้ือท่ีทั้งหมด 4,170,830 ไร่ หรือ ร้อยละ 1.30 
และพ้ืนท่ีอ่ืนๆ ไดแ้ก่ เหมืองอลูมินมัร้าง (AML) สนามบิน (AP) ท่ีดินเหมืองแร่ร้าง (ATL) หาดทราย (B) บ่อลูกรัง 
(BP) ค่ายตาํรวจตระเวนชายแดน (BPC) ท่ีดินถูกชะลา้ง (EL) โรงงานไฟฟ้า (EPS) หนา้ผาชนั (ES) ฟาร์มเล้ียงสัตว ์
(F) เหมืองแร่ฟลูออไรด ์(FML) บ่อปลา (FP) สถานีประมง (FS) เขตอุตสาหกรรม (FZ) สนามกอลฟ์ (G) ท่ีดินร่อง
ลึก (GL) เหมืองอญัมณีร้าง (GML) สุสาน (GY) ท่ีรกร้างจากการทาํการเกษตร (I) เขตป่าสงาน (LFZ) เหมืองถ่าน
หินลิกไนตร้์าง (LML) ท่ีลุ่มช้ืนแฉะ (M) เขตทหาร (MC) เหมืองร้าง (ML) เมืองเก่า อุทยานประวติัศาสตร์ (OC) 
ท่ีดินเตม็ไปดว้ยกอ้นหิน (RL) เหมืองหินร้าง (RML) นาเกลือ (SF) บ่อกุง้ (SH) ท่ีดินหินโผล่ (SL) บ่อกุง้ (SP) ท่ีลุ่ม
ช้ืนแฉะ (SW) และ เหมืองแร่ดีบุก (TML) มีเน้ือท่ีทั้งหมด 3,650,825 ไร่ หรือ ร้อยละ 1.14 ของประเทศไทย  
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ภาพท่ี 1 แผนท่ีปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้(Available Water Capacity) ในประเทศไทย กรณีศึกษา :  
               ความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -10 กิโลพาสคาล 
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ภาพท่ี 2 แผนท่ีปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้(Available Water Capacity) ในประเทศไทย กรณีศึกษา :  
               ความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -33 กิโลพาสคาล 
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ตารางที่  7  ปริมาณนํา้ทีพื่ชใช้ประโยชน์ได้เป็นเปอร์เซ็นต์โดยนํา้หนักตามช้ันขนาดอนุภาคดิน  

                    เม่ือความช้ืนความจุสนามมค่ีาพลงังาน  -10 และ -33 กโิลพาสคาล 

ช้ันขนาดอนุภาคดนิ กลุ่มชุดดนิ AWC1 AWC2 เน้ือที ่(ไร่) ร้อยละ 

(Paticle size class)    เฉลีย่ (%)  เฉลีย่ (%)     

ดินทราย (Sandy : S) 23 24 41 42 43 44 7.07 4.27 12,502,347  3.90 

ดินร่วนหยาบ  19 22 37 38 39 40 12.25 9.79 30,655,048  9.56 

(Coarse loamy : col)         

ดินร่วนละเอียด  17 18 20 21 34 35 36 56 18.37 15.20 48,404,802  15.09 

(Fine loamy : fl)         

ดินเหนียวปนกรวดลูกรัง  45 46 47 49 20.96 16.22 20,190,733  6.30 

(Clayey skeletal : c-sk)         

ดินร่วนปนกรวดลูกรัง  25 48 50 51 52 21.26 16.47 23,451,390  7.31 

(Loamy skeletal : l-sk)         

ดินเหนียวละเอียด  5 6 7 26 27 30 31 53 55 22.00 18.84 31,331,922  9.77 

(Fine clayey : f)         

ดินเหนียวละเอียดมาก  1 2 3 4 9 10 11 14 28 29 23.98 19.99  31,959,178  9.97 

(Very fine clayey : vf)         

ดินทรายแป้งละเอียด  15 16 32 33 24.22 20.55  9,538,280  2.97 

(Fine silty : fsi)         

หน่วยแผนท่ีไม่มีขอ้มูล 8 12 13 57 58 59 60 61 - - 7,070,576  2.20 

หน่วยแผนทีเ่บ็ดเตลด็         

ท่ีอยูอ่าศยั  U - -  2,504,900  0.78 

พ้ืนท่ีลาดชนัเชิงซอ้นความ 62 - - 95,266,062  29.71 

ลาดชนัมากกวา่ 35 เปอร์เซ็นต ์         

พ้ืนท่ีนํ้า W WF WP - - 4,170,830  1.30 

พ้ืนท่ีอ่ืนๆ AML AP ATL B BP BPC EL EPS - -   3,650,825  1.14 

  ES F FML FP FS FZ G GL GML     

  GY I LFZ LML M  MC  ML OC     

  RL RML SF SH SL SP SW TML     

รวมทั้งหมด 320,696,893  100.00 
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2. วจิารณ์ผลการทดลอง 
  การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาชุดดินต่างๆ ในประเทศไทยจาํนวน 92 ชุดดิน เพื่อหาปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้
ประโยชน์ได ้ความสัมพนัธ์ของเน้ือดินและปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้การกาํหนดระยะเวลาและปริมาณการ
ใหน้ํ้ าแก่พืช และจดัทาํแผนท่ีปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้โดยนาํแผนท่ีกลุ่มชุดดินมาตราส่วน 1: 50,000 จาก
สาํนกัสาํรวจดินและวางแผนการใชท่ี้ดิน กรมพฒันาท่ีดิน มาเป็นฐานขอ้มูลในการศึกษา ซ่ึงสามารถนาํผลการศึกษา
เร่ืองปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ตามลกัษณะและสมบติัของดินคร้ังน้ีไปใชป้ระโยชน์ถ่ายทอดสู่หน่วยแผน
ท่ีดินท่ีมีลกัษณะและสมบติัเดียวกนั เช่น ชุดดิน กลุ่มชุดดิน และชั้นขนาดอนุภาคดินไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ส่วน
การกาํหนดระยะเวลาและปริมาณการใหน้ํ้ าแก่พืชดว้ยโปรแกรม CROPWAT การศึกษาคร้ังน้ีเพื่อศึกษาเปรียบเทียบ
ปริมาณการให้นํ้ าแก่ออ้ยต่อฤดูปลูกว่ามีความแตกต่างกนัอยา่งไร โดยศึกษาจากขอ้มูลปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์
ไดท้ั้ง 2 กรณี คือ ความช้ืนความจุสนาม -10 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 1) และความช้ืนความจุสนาม -33 กิโลพาสคาล 
(กรณีท่ี 2) สาํหรับใชเ้ป็นเคร่ืองตดัสินใจวา่ควรจะเลือกใชป้ริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีท่ี 1 หรือกรณีท่ี 2 ท่ี
เหมาะสมในการวางแผนการใหน้ํ้ าชลประทานแก่ออ้ย โดยใชข้อ้มูลดินทราย 2 ชุดดิน คือชุดดินบา้นไผ ่และชุดดิน
นํ้ าพอง และภูมิอากาศในจงัหวดัขอนแก่น ผลการศึกษาพบว่าระยะเวลาและปริมาณการให้นํ้ าแก่ออ้ยมีความ
แตกต่างกนัทั้ง 2 กรณี คือกรณีท่ี 1 ปริมาณนํ้ าท่ีให้แก่ออ้ยตลอดฤดูปลูกน้อยกว่ากรณีท่ี 2 เน่ืองจากลกัษณะและ
สมบติัของดินทรายเป็นดินท่ีมีอนุภาคขนาดทรายเป็นองคป์ระกอบอยูม่ากกว่าร้อยละ 85 มีการระบายนํ้ าและอากาศ
ดีมาก ความสามารถในการอุม้นํ้ าต ํ่าจึงไม่สามารถดูดซบัความช้ืนเอาไวใ้นดินไดน้านเช่นเดียวกบัดินร่วนหรือดิน
เหนียว ดงันั้นในสภาพธรรมชาติหรือพื้นท่ีปลูกจริงควรกาํหนดระยะเวลาและปริมาณการใหน้ํ้ าแก่ออ้ยตามกรณีท่ี 2 
เหมาะสมกวา่กรณีท่ี 1 ทั้งระยะเวลาและปริมาณนํ้าท่ีใหแ้ก่ออ้ย ในกรณีจะใชเ้ป็นคาํแนะนาํเกษตรกรในการกาํหนด
ระยะเวลาและปริมาณการให้แก่พืชควรมีการทดลองในสนามเพ่ือยืนยนัความถูกตอ้งเสียก่อน และแต่ละพื้นท่ี
จะตอ้งใชข้อ้มูลดินและภูมิอากาศของพื้นท่ีนั้นๆ เพื่อให้การจาํลองสอดคลอ้งกบัสภาพแวดลอ้มในพื้นท่ีจริง และ
สามารถปรับระยะเวลาการใหน้ํ้ าใหส้มัพนัธ์กบัปริมาณฝนในพื้นท่ีจริงได ้
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สรุปผลการทดลองและคาํแนะนํา 
 

1. สรุปผลการทดลอง 
การศึกษาปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดข้องชุดดินต่าง ๆ ในประเทศไทย รวม 92 ชุดดิน  เป็นการศึกษา 

โดยอาศยัหลกัเกณฑด์งัน้ีคือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดห้มายถึงค่าความช้ืนระหวา่งความช้ืนความจุสนาม และ
ความช้ืนท่ีจุดเห่ียวถาวร โดยความช้ืนความจุสนาม คือ ความช้ืนท่ีมีค่าพลงังาน -33 กิโลพาสคาล ส่วนความช้ืนท่ีจุด
เห่ียวถาวร คือ ความช้ืนท่ีมีค่าพลงังาน -1500 กิโลพาสคาล แต่จากผลการศึกษาของสุนทรี (2529) พบว่าความช้ืน
ความจุสนามส่วนใหญ่มีค่าพลงังานท่ี -10 ถึง -20 กิโลพาสคาล  แทนท่ีจะเป็น -33 กิโลพาสคาล โดยเฉพาะดินใน
เขตร้อนอย่างประเทศไทย  ยกเวน้ดินท่ีมีเน้ือดินเป็นดินเหนียวจดั ดงันั้นในการศึกษาคร้ังน้ีจึงทาํการศึกษาทั้ง 2 
กรณี เพื่อนํามาวิเคราะห์และเปรียบเทียบสําหรับใช้เป็นขอ้มูลในการคาํนวณการให้นํ้ าแก่พืชด้วยโปรแกรม 
CROPWAT ซ่ึงสามารถคาํนวณหาระยะเวลาและปริมาณการให้นํ้ าท่ีเหมาะสมแก่พืชได ้โดยกาํหนดให้ความช้ืน
ความจุสนามท่ี -10 กิโลพาสคาล  เป็นกรณีท่ี 1 และ -33 กิโลพาสคาล เป็นกรณีท่ี 2 และนาํค่าปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้
ประโยชน์ไดไ้ปจดัทาํแผนท่ีเพื่อแสดงผลเชิงพื้นท่ีดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) โดยใชฐ้านขอ้มูลแผนท่ี
กลุ่มชุดดิน มาตราส่วน 1:50,000 จากกรมพฒันาท่ีดิน ผลการศึกษาสรุปไดด้งัน้ี 

1.1 การศึกษาปริมาณนํา้ทีพื่ชใช้ประโยชน์ได้ของชุดดินต่างๆ ในประเทศไทย 
ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดข้องชุดดินต่างๆ แตกต่างกนัตามชั้นขนาดอนุภาคดิน โดยดินท่ีมี 

ปริมาณอนุภาคดินเหนียวมากกวา่  ส่วนใหญ่จะสามารถอุม้นํ้ าไวไ้ดม้ากกวา่ สรุปผลการศึกษาไดด้งัน้ี 
จากผลการศึกษาปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดเ้ฉล่ียตามชั้นขนาดอนุภาคดินทั้งท่ีลุ่ม และท่ีดอน 

พบวา่ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดเ้ฉล่ียมากท่ีสุด ไดแ้ก่ ดินทรายแป้งละเอียด กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 24.22 กรณีท่ี 2 
มีค่าเฉล่ีย 20.55 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั รองลงมา ไดแ้ก่ ดินเหนียวละเอียดมาก กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 23.98 กรณีท่ี 2 
มีเฉล่ีย 19.99 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ดินเหนียวละเอียด กรณีศึกษาท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 22.00 กรณีท่ี 2 มีค่า เฉล่ีย 18.84 
เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ดินร่วนปนกรวดลูกรัง กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 21.26 กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 16.47 เปอร์เซ็นต ์โดย
นํ้ าหนกั ดินเหนียวปนกรวดลูกรัง กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 20.96 กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 16.22 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ดิน
ร่วนละเอียด กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 18.37 กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 15.20 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ดินร่วนหยาบ กรณีท่ี 1 มี
ค่าเฉล่ีย 12.25 กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 9.79 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ส่วนค่าปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดเ้ฉล่ียนอ้ย
ท่ีสุด ไดแ้ก่ ดินทราย กรณีท่ี 1 มีค่า เฉล่ีย 7.07 กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 4.27 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ส่วนใหญ่ค่าปริมาณ
นํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดจ้ะเพิ่มข้ึนตามปริมาณอนุภาคดินเหนียว ไดแ้ก่ ดินร่วนละเอียด  ดินเหนียวละเอียด ดิน
เหนียวละเอียดมาก และดินทรายแป้งละเอียด 
    1.1.2 ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ของชุดดินต่างๆ เป็นความสูงของนํ้ าต่อความหนาของดิน 1 
เมตร ซ่ึงเป็นขอ้มูลนาํเขา้ท่ีสาํคญัในโปรแกรม CROPWAT เพื่อวิเคราะห์หาระยะเวลา และปริมาณการใหน้ํ้ าแก่พืช
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สรุปผลการศึกษาปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้เป็นความสูงของนํ้ าต่อความหนาของดิน 1 เมตร ตามชั้นขนาด
อนุภาคดิน ไดด้งัน้ีคือ ชั้นขนาดอนุภาคดินทราย สภาพพื้นท่ีเป็นท่ีลุ่ม กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 13.15 กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 
8.88 เซนติเมตร ส่วนท่ีดอน กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 9.34 กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 5.66 เซนติเมตร ชั้นขนาดอนุภาคดินร่วน
หยาบ สภาพพื้นท่ีเป็นท่ีลุ่ม กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 19.67 กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 16.68 เซนติเมตร ส่วนท่ีดอน กรณีท่ี 1 มี
ค่าเฉล่ีย 17.27 กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 13.57 เซนติเมตร ชั้นขนาดอนุภาคดินร่วนละเอียด สภาพพื้นท่ีเป็นท่ีลุ่ม กรณีท่ี 1 
มีค่าเฉล่ีย 28.58 กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 23.42 เซนติเมตร ส่วนท่ีดอน กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 27.10 กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 22.92 
เซนติเมตร ชั้นขนาดอนุภาคดินทรายแป้งละเอียด สภาพพื้นท่ีเป็นท่ีลุ่ม กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 35.89 กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 
29.89 เซนติเมตร ส่วนท่ีดอน กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 28.64 กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 25.06 เซนติเมตร ชั้นขนาดอนุภาคดิน
เหนียวละเอียด สภาพพื้นท่ีเป็นท่ีลุ่ม กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 33.62 กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 28.62 เซนติเมตร ส่วนท่ีดอน กรณี
ท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 26.18 กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 22.38 เซนติเมตร ชั้นขนาดอนุภาคดินเหนียวละเอียดมาก สภาพพื้นท่ีเป็นท่ี
ลุ่ม กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 32.59 กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 26.93 เซนติเมตร ส่วนท่ีดอน กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 29.72 กรณีท่ี 2 มี
ค่าเฉล่ีย 25.19 เซนติเมตร ชั้นขนาดอนุภาคดินร่วนปนกรวดลูกรัง สภาพพื้นท่ีเป็นท่ีลุ่ม กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 19.03 
กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 12.86 เซนติเมตร ส่วนท่ีดอน กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 16.59 กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 13.94 เซนติเมตร และ
ชั้นขนาดอนุภาคดินเหนียวปนกรวดลูกรัง สภาพพื้นท่ีเป็นดอน กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 14.89 กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 11.60 
เซนติเมตร 

1.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างเน้ือดินและปริมาณนํา้ทีพื่ชใช้ประโยชน์ได้  
การศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่งเน้ือดินและปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้โดยแบ่งตามเน้ือดิน 

(texture) แต่ละชั้นดิน (horizon) เม่ือความช้ืนควาจุสนามมีค่าพลงังาน -10 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 1) และ -33 กิโล
พาสคาล (กรณีท่ี 2) ผลการศึกษาตามเน้ือดินพบวา่เป็นไปในทิศทางเดียวกนัทั้ง 2 กรณี สรุปผลไดด้งัน้ี 
   เน้ือดินท่ีเป็นดินร่วนปนทรายแป้ง (SiL) พบว่าปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดมี้ค่าสูงสุด กรณีท่ี 1 มี
ค่าเฉล่ีย 27.05 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั กรณีท่ี 2 เฉล่ีย 22.26 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั รองลงมาคือดินร่วนเหนียวปน
ทรายแป้ง (SiCL) กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 24.10 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั กรณีท่ี 2 เฉล่ีย 20.34 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั 
ดินร่วน (L) กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 23.69 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั กรณีท่ี 2 เฉล่ีย 20.27 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ดิน
เหนียวปนทรายแป้ง (SiC) กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 22.95 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั กรณีท่ี 2 เฉล่ีย 20.23 เปอร์เซ็นต ์โดย
นํ้ าหนกั ดินเหนียว (C) กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 22.91 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั กรณีท่ี 2 เฉล่ีย 18.79 เปอร์เซ็นต ์โดย
นํ้ าหนกั ดินร่วนปนดินเหนียว (CL) กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 22.82 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั กรณีท่ี 2 เฉล่ีย 18.29 
เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ดินเหนียวปนทราย (SC) กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 20.56 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั กรณีท่ี 2 เฉล่ีย 
17.34 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ดินร่วนเหนียวปนทราย (SCL) กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 18.97 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั 
กรณีท่ี 2 เฉล่ีย 15.86 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ดินร่วนปนทราย (SL) กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 14.75 เปอร์เซ็นต ์โดย
นํ้ าหนกั กรณีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 11.83 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั ดินทรายปนดินร่วน (LS) กรณีท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 9.24 
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เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั กรณีท่ี 2 เฉล่ีย 6.03 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั และดินทราย (S) กรณีท่ี 1 ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้
ประโยชน์ไดมี้ค่าตํ่าสุดเฉล่ีย 4.38 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั กรณีท่ี 2 เฉล่ีย 2.35 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั 
   ส่วนการเปรียบเทียบปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดท้ั้ง 2 กรณี พบว่ามีแนวโนม้ไปในทิศทางเดียวกนั 
คือปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดจ้ะเพิ่มข้ึนตามปริมาณอนุภาคของดินเหนียวท่ีเพิ่มข้ึน ไดแ้ก่ เน้ือดินร่วนปนทราย
แป้ง (SiL) ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดมี้ค่าสูงสุด รองลงมาไดแ้ก่ เน้ือดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง (SiCL) ส่วน
ดินทราย (S) ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดมี้ค่าตํ่าสุด  
   1.3 การกาํหนดระยะเวลาและปริมาณการให้นํา้แก่พืชเศรษฐกจิบางชนิด โดยใช้โปรแกรม CROPWAT  

การศึกษาคร้ังน้ีไดก้าํหนดพื้นท่ีศึกษาในจงัหวดัขอนแก่นเพื่อกาํหนดระยะเวลาและปริมาณการใหน้ํ้ า 
แก่ออ้ยท่ีปลูกบนดินทรายชุดดินชุดดินบา้นไผ ่(Bpi) และชุดดินนํ้ าพอง (Ng) เพื่อศึกษาเปรียบเทียบปริมาณการให้
นํ้ าแก่ออ้ยต่อฤดูปลูกว่ามีความแตกต่างกนัอย่างไร โดยศึกษาจากขอ้มูลปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดท้ั้ง 2 กรณี 
คือ ความช้ืนความจุสนาม -10 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 1) และช้ืนความจุสนาม -33 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 2) สาํหรับใช้
เป็นเคร่ืองตดัสินใจว่าควรจะเลือกใชป้ริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีท่ี 1 หรือกรณีท่ี 2 ท่ีเหมาะสมในการวาง
แผนการให้นํ้ าชลประทานแก่ออ้ย โดยมีขอ้มูลท่ีสาํคญันาํเขา้โปรแกรม CROPWAT ไดแ้ก่ ขอ้มูลดิน เช่น ปริมาณ
นํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ขอ้มูลภูมิอากาศ ใชข้อ้มูลภูมิอากาศเฉล่ีย 10 ปี (พ.ศ.2543-2552) ของจงัหวดัขอนแก่น เช่น 
อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิตํ่าสุด ความช้ืนสัมพทัธ์ พลงังานแสงอาทิตย ์และความเร็วลม ขอ้มูลปริมาณฝนรายเดือน 
และขอ้มูลออ้ย เช่น วนัปลูก ค่าสมัประสิทธ์ิการใชน้ํ้ าของออ้ย เป็นตน้ สรุปผลการศึกษาไดด้งัน้ี 

จากการศึกษาเปรียบเทียบระยะเวลาและปริมาณการใหน้ํ้ าแก่ออ้ยบนชุดดินบา้นไผ ่(Bpi) และชุดดินนํ้า 
พอง (Ng) พบว่า ระยะเวลาและปริมาณการให้นํ้ าแก่ออ้ยมีความแตกต่างกนัทั้ง 2 กรณี คือ กรณีท่ี 1 ชุดดินบา้นไผ ่
(Bpi) จาํนวนคร้ังในการให้นํ้ าตลอดฤดูปลูกออ้ยมีจาํนวน 9 และปริมาณนํ้ าท่ีให้ทั้งหมดจาํนวน 691.04 ลูกบาศก์
เมตรต่อไร่ ส่วนชุดดินนํ้าพอง (Ng) จาํนวนคร้ังในการใหน้ํ้ าตลอดฤดูปลูกออ้ยมีจาํนวน 4 คร้ัง ใชน้ํ้ าทั้งหมดจาํนวน 
327.36 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และกรณีท่ี 2 ชุดดินบา้นไผ ่(Bpi) จาํนวนคร้ังในการให้นํ้ าตลอดฤดูปลูกออ้ยมีจาํนวน 
27 คร้ัง ใชน้ํ้ าทั้งหมดจาํนวน 1,340.64 ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่ ส่วนชุดดินนํ้ าพอง (Ng) จาํนวนคร้ังในการใหน้ํ้ าตลอด
ฤดูปลูกออ้ยมีจาํนวน 28 คร้ัง ใชน้ํ้ าทั้งหมดจาํนวน 1,344.48 ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่ เน่ืองจากกรณีท่ี 1 เป็นการศึกษา
ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้ประโยชน์ได้เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -10 กิโลพาสคาล ซ่ึงการวิเคราะห์ใน
หอ้งปฏิบติัการใชแ้รงดนันอ้ยกวา่กรณีท่ี 2 ทาํใหค่้าปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดมี้ค่ามากกว่า กรณีท่ี 2 คือ ชุดดิน
บ้านไผ่ (Bpi) ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้ประโยชน์ได้เป็นความสูงของนํ้ าต่อความหนาของดิน 1 เมตร มีค่า 12.98 
เซนติเมตร ส่วนชุดดินนํ้ าพอง (Ng) มีค่า 13.85 เซนติเมตร ดงันั้นเม่ือความช้ืนในดินเพียงพอระยะเวลาและปริมาณ
การให้นํ้ าแก่ออ้ยจึงมีน้อยกว่ากรณีท่ี 2 แต่ลกัษณะและสมบติัของดินทรายเป็นดินท่ีมีอนุภาคขนาดทรายเป็น
องคป์ระกอบอยูม่ากกว่าร้อยละ 85 มีการระบายนํ้ าและอากาศดีมาก ความสามารถในการอุม้นํ้ าต ํ่าจึงไม่สามารถดูด
ซบัความช้ืนเอาไวใ้นดินไดน้านเช่นเดียวกบัดินร่วนหรือดินเหนียว ดงันั้นในสภาพธรรมชาติหรือพื้นท่ีปลูกจริงควร
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กาํหนดระยะเวลาและปริมาณการให้นํ้ าแก่ออ้ยตามกรณีท่ี 2 เหมาะสมกว่ากรณีท่ี 1 ทั้งระยะเวลาและปริมาณนํ้ าท่ี
ใหแ้ก่ออ้ย   

ในการสร้างคาํแนะนาํระยะเวลาและปริมาณการใหน้ํ้ าชลประทานแก่ออ้ยจากการคาํนวณโดย 
โปรแกรม CROPWAT ผูใ้ช้ควรคาํนึงถึงลกัษณะทางกายภาพของดินแต่ละชนิดร่วมกับขอ้มูลภูมิอากาศในปี
ปัจจุบนัในทอ้งถ่ินประกอบการวางแผนการให้นํ้ าด้วย เช่น ฝนท้ิงช่วงทาํให้เกิดฤดูแลง้ยาวนาน สามารถท่ีจะ
ปรับแกร้ะยะเวลาและปริมาณการให้นํ้ าชลประทานแก่พืชให้ถ่ีข้ึนเพื่อให้สอดคลอ้งกบัสภาพภูมิอากาศในปัจจุบนั
แต่ละทอ้งถ่ิน ส่วนในบางช่วงท่ีมีฝนตกเพียงพอสามารถปรับลดจาํนวนรอบการใหน้ํ้ าจากตารางคาํแนะนาํลงไดอี้ก 
และขอ้ดีของการคาํนวณดว้ยโปรแกรม สามารถสร้างคาํแนะนาํการให้นํ้ าชลประทานไดอ้ย่างรวดเร็ว ประหยดั
งบประมาณและบุคลากร  จึงเป็นทางเลือกอยา่งหน่ึงสาํหรับการวางแผนการใหน้ํ้ าชลประทานท่ีมีประสิทธิภาพ 
   1.4 การจัดทาํแผนทีป่ริมาณนํา้ทีพื่ชใช้ประโยชน์ได้ในประเทศไทย 
   จัดทําแผนท่ีปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้ประโยชน์ได้ในประเทศไทย ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
(Geographic Information System : GIS) โดยใชข้อ้มูลแผนท่ีกลุ่มชุดดิน มาตราส่วน 1:50,000 จากกรมพฒันาท่ีดิน 
เป็นฐานขอ้มูล และทาํการเช่ือมโยงตาราง (Join table) ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดท้ั้ง 2 กรณี คือเม่ือความช้ืน
ความจุสนามมีค่าพลงังาน -10 กิโลพาสคาล และ -33 กิโลพาสคาล  ตามชั้นขนาดอนุภาคดิน ซ่ึงประกอบดว้ยกลุ่ม
ชุดดินต่างๆ และใชข้อ้มูลกลุ่มชุดดินสําหรับเช่ือมโยงตารางทาํให้สามารถนาํผลจากการศึกษาปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้
ประโยชน์ไดแ้สดงในเชิงพื้นท่ีได ้และจดัทาํแผนท่ีปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดใ้นประเทศไทย ทั้ง 2 กรณี ผล
การศึกษาสรุปไดด้งัน้ี 

ชั้นขนาดอนุภาคดินทรายแป้งละเอียด ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดมี้ค่ามากท่ีสุดทั้ง 2 กรณี คือ 
กรณีท่ี 1 มีค่า 24.22 กรณีท่ี 2 มีค่า 20.55 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั มีเน้ือท่ีรวมทั้งหมด 9,538,280 ไร่ หรือร้อยละ 2.97 
ของประเทศไทย รองลงมาไดแ้ก่ ชั้นขนาดอนุภาคดินเหนียวละเอียดมาก ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีท่ี 1 
มีค่า 23.98 กรณีท่ี 2 มีค่า 19.99 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั มีเน้ือท่ีรวมทั้งหมด 31,959,178 ไร่ หรือร้อยละ 9.97 ชั้น
ขนาดอนุภาคดินเหนียวละเอียด ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้ประโยชน์ได้ กรณีท่ี 1 มีค่า 22.00 กรณีท่ี 2 มีค่า 18.84 
เปอร์เซ็นต์ โดยนํ้ าหนัก มีเน้ือท่ีรวมทั้งหมด 31,331,922 ไร่ หรือร้อยละ 9.97 ชั้นขนาดอนุภาคดินร่วนปนกรวด
ลูกรัง ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีท่ี 1 มีค่า 21.26 กรณีท่ี 2 มีค่า 16.47 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั มีเน้ือท่ีรวม
ทั้งหมด 23,451,390 ไร่ หรือร้อยละ 7.31 ชั้นขนาดอนุภาคดินเหนียวปนกรวดลูกรัง ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้
กรณีท่ี 1 มีค่า 20.96 กรณีท่ี 2 มีค่า 16.22 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั มีเน้ือท่ีรวมทั้งหมด 20,190,733 ไร่ หรือร้อยละ 
6.30 ชั้นขนาดอนุภาคดินร่วนละเอียด  ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีท่ี 1 มีค่า 18.37 กรณีท่ี 2 มีค่า 15.20 
เปอร์เซ็นต์ โดยนํ้ าหนัก มีเน้ือท่ีรวมทั้งหมด 48,404,802 ไร่ หรือร้อยละ 15.09 ชั้นขนาดอนุภาคดินร่วนหยาบ 
ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้กรณีท่ี 1 มีค่า 12.25 กรณีท่ี 2 มีค่า 9.79 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั มีเน้ือท่ีรวมทั้งหมด 
30,655,048 ไร่ หรือร้อยละ 9.56 และชั้นขนาดอนุภาคดินทราย ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดมี้ค่านอ้ยท่ีสุดทั้ง 2 



 

55 
 

กรณี คือ กรณีท่ี 1 มีค่า 7.07 กรณีท่ี 2 มีค่า 4.27 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั มีเน้ือท่ีรวมทั้งหมด 12,502,347 ไร่ หรือร้อย
ละ 3.90 ของประเทศไทย และหน่วยแผนท่ีเล็ดเตล็ด มีเน้ือท่ีทั้งหมด 105,592,617 ไร่ หรือ ร้อยละ 32.93 ของ
ประเทศไทย ประกอบดว้ยหน่วยแผนท่ีต่างๆ ดงัน้ีคือ ท่ีอยูอ่าศยั (U) มีเน้ือท่ีทั้งหมด 2,504,900 ไร่ หรือ ร้อยละ 0.78 
ของประเทศไทย พื้นท่ีลาดชนัเชิงซอ้นมีความลาดชนัมากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ (SC) มีเน้ือท่ีทั้งหมด 95,266,062 ไร่ 
หรือ ร้อยละ 29.71 พื้นท่ีนํ้ า (W) มีเน้ือท่ีทั้งหมด 4,170,830 ไร่ หรือ ร้อยละ 1.30 และพ้ืนท่ีอ่ืนๆ มีเน้ือท่ีทั้งหมด 
3,650,825 ไร่ หรือ ร้อยละ 1.14 ของประเทศไทย  

จากการศึกษาปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดข้องชุดดินต่างๆ ในประเทศไทย พบวา่ปริมาณนํ้าท่ีพืชใช ้
ประโยชน์ไดน้อกจากข้ึนอยูก่บัชั้นขนาดอนุภาคดินแลว้ยงัข้ึนกบัชนิดแร่ดินเหนียว  และความหนาแน่นรวมของดิน 
ดว้ย เช่น ชุดดินท่าใหม่ (Ti) ซ่ึงอยูใ่นชั้นขนาดอนุภาคดินเหนียวละเอียด และชุดดินปากช่อง (Pc) อยูใ่นชั้นขนาด
อนุภาคดินเหนียวละเอียดมาก จะอุม้นํ้ าไดน้อ้ยกวา่ชุดดินอ่ืนในพวกเดียวกนั  เน่ืองจากเป็นดินซ่ึงมีปริมาณแร่เคโอลิ
นิติก (kaolinitic) สูง แร่ชนิดน้ีจะดูดซบัโมเลกุลของนํ้ าไวไ้ดน้้อยเน่ืองจากเป็นแร่ท่ีมีพื้นท่ีผิวนอ้ย มีแต่พื้นท่ีผิว
ภายนอกไม่มีพื้นท่ีผิวภายใน นอกจากนั้นยงัเป็นดินท่ีมีความหนาแน่นรวมตํ่า ปริมาณนํ้ าท่ีเก็บกกัไวไ้ดมี้ปริมาณ
นอ้ย เน่ืองจากส่วนท่ีเป็นช่องว่างขนาดใหญ่นํ้ าจะถูกปล่อยออกไปไดง่้าย  ส่วนดินท่ีมีแร่ดินเหนียวชนิด สเมกติติก 
(แร่ดินเหนียว smectitic) สูง จะดูดซบันํ้ าไวไ้ดสู้ง เน่ืองจากเป็นแร่ซ่ึงมีขนาดอนุภาคเลก็มาก มีพื้นท่ีผวิดา้นในและ
พื้นท่ีผิวภายนอกมาก ดงันั้นดินในชั้นขนาดอนุภาคเดียวกนั และสภาพพ้ืนท่ีเหมือนกนั แต่มีแร่ดินเหนียวชนิด 
kaolinitic จะดูดซบันํ้ าไวไ้ดต้ ํ่ากว่า แร่ดินเหนียวชนิด mixed และในทาํนองเดียวกนัดินท่ีมีแร่ดินเหนียวชนิด mixed 
จะดูดซบันํ้าไดน้อ้ยกวา่ดินท่ีมีแร่ดินเหนียวชนิด smectitic 
2. คาํแนะนํา 
  ในการศึกษาคร้ังต่อไป ควรเก็บตวัอยา่งชุดดินต่างๆ ให้มีความครอบคลุมทุกชุดดิน และ กระจายตวัอยูใ่น
พื้นท่ีต่างๆ ทุกพื้นท่ี และมีการเก็บตวัอยา่งหลายซํ้ า เพื่อให้ไดค่้าท่ีมีความน่าเช่ือถือทางสถิติ และควรตรวจสอบผล
การวิเคราะห์ดินดว้ยว่าลกัษณะและสมบติัของดินตรงกบัการจาํแนกดินไวห้รือไม่ เพราะจะทาํใหค่้าท่ีไดไ้ม่ตรงกบั
ชุดดินท่ีกําหนด และควรศึกษาเพิ่มเติมปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้ประโยชน์ได้ตามชนิดเน้ือดิน ชนิดแร่ดินเหนียว  
โดยเฉพาะชั้นขนาดอนุภาคดินทราย ดินร่วนหยาบ เน่ืองจากปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดก้รณีท่ี 1 (-10 กิโลพาส
คาล) มีค่าสูงกวา่กรณีท่ี 2 (-33 กิโลพาสคาล) แต่เม่ือดินอ่ิมตวัดว้ยนํ้าแลว้นํ้าจะเร่ิมระบายออกไดเ้ร็ว และไม่สามารถ
เก็บกกันํ้ าไวไ้ดน้าน เช่นเดียวกบัดินร่วนหรือดินเหนียว อาจจะทาํให้การวางแผนการให้นํ้ าแก่พืชไม่ตรงกบัท่ีพืช
ตอ้งการได ้และควรศึกษาเพิ่มเติมในเร่ืองการกาํหนดระยะเวลาและปริมาณการให้นํ้ าแก่พืชเศรษฐกิจชนิดต่างๆ 
ดว้ยโปรแกรม CROPWAT และการทดสอบความถูกตอ้งของคาํแนะนาํจากโปรแกรมในสนาม ก่อนผลิตเป็น
คาํแนะนาํแก่เกษตรกร ซ่ึงจะทาํให้มีการใช้นํ้ าอย่างประหยดัตรงกบัความตอ้งการของพืชแต่ละพื้นท่ีไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพต่อไป 
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3. ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 
3.1 ทาํใหท้ราบปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ท่ีความช้ืนความจุสนาม -10 และ -33 กิโลพาสคาล และ 

ความช้ืนท่ีจุดเห่ียวถาวร ของชุดดินต่างๆ ในประเทศไทย 
3.2 ทาํใหท้ราบความสูงของนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดต่้อความหนาของดิน 1 เมตร ของชุดดินต่างๆ ใน 

ประเทศไทย 
3.3 สามารถนาํขอ้มูลมาใชว้างแผนการใหน้ํ้ าแก่พืชไดใ้นปริมาณท่ีเหมาะสม ประหยดั และกาํหนด 

วนัใหน้ํ้ าแก่พืชตรงเวลาท่ีพืชตอ้งการไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
3.4 สามารถลดปริมาณการใชน้ํ้ าท่ีมากเกินความจาํเป็น และลดการสูญเสียธาตุอาหารจากการชะลา้ง 

โดยนํ้า 
3.5 ใชเ้ป็นขอ้มูลช่วยการตดัสินใจในการผลิตพืชแก่เกษตรกร ลดการเส่ียงต่อการปลูกพืชแลว้ไม่ไดผ้ล 

เน่ืองจากขาดนํ้า และสามารถใชท่ี้ดินไดอ้ยา่งต่อเน่ืองและยัง่ยนื 
3.6 ใชเ้ป็นขอ้มูลสาํหรับการวางแผนการใชท่ี้ดิน และการพฒันาการเกษตรเชิงลึก 
3.7 นาํขอ้มูลดินมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์สูงสุด 
3.8 ขอ้มูลปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดข้องชุดดินต่างๆ เพื่อกาํหนดระยะเวลาและปริมาณการใหน้ํ้ าแก่ 

พืชในประเทศไทยเป็นขอ้มูลในเชิงปริมาณคือศึกษาดินจาํนวน 92 ชุดดิน และในเชิงคุณภาพไดค่้าปริมาณนํ้ าท่ีพืช
ใชป้ระโยชน์ไดต้ามลกัษณะและสมบติัของดิน และมีการกาํหนดระยะเวลาและปริมาณการใหน้ํ้ าแก่พืชในประเทศ
ไทย ดว้ยโปรแกรม CROPWAT จาํนวน 2 ชุดดิน เพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อเกษตรกรอย่างแทจ้ริงควรมีการศึกษา
ต่อไปโดยมีการทดสอบในสนาม และศึกษาเพิ่มเติมโดยนาํขอ้มูลปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดข้องชุดดินต่างๆ 
เพื่อการกาํหนดระยะเวลาและปริมาณการให้นํ้ าแก่พืชในพืชเศรษฐกิจชนิดต่างๆ ท่ีไดจ้ากการนาํแผนท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินซอ้นทบัดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) กบัแผนท่ีดิน ทาํใหท้ราบว่าพืชเศรษฐกิจแต่ละชนิด
ปลูกอยู่บนชุดดินอะไร เน้ือท่ีเท่าไร เม่ือทราบเน้ือท่ีของชุดดินท่ีปลูกพืชเศรษฐกิจแต่ละชนิดและระยะเวลาและ
ปริมาณการให้นํ้ าแก่พืชทาํให้สามารถกาํหนดการให้นํ้ าแก่พืชท่ีปลูกจริงบนชุดดินต่างๆ ในแต่ละพื้นท่ีได้ใน
ปริมาณและเวลาท่ีพืชตอ้งการไดอ้ย่างมีคุณภาพ และเกิดประโยชน์อย่างสูงต่อการบริหารจดัการนํ้ าของประเทศ
อยา่งประหยดัและมีประสิทธิภาพต่อไป 
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คาํขอบคุณ 
 
  รายงานผลการวิจยัเร่ือง “การศึกษาปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดข้องชุดดินต่างๆ เพื่อกาํหนดระยะเวลา
และปริมาณการให้นํ้ าแก่พืชในประเทศไทย” สาํเร็จด ้วยดี เน่ืองจากได ้รับคาํปรึกษาและแนะนาํ จาก คุณสุวณี  ศรี
ธวชั ณ อยธุยา และคุณผริดา คุณีพงษ  ส่วนคุณสหสัชยั  คงทน ไดใ้หค้าํปรึกษาและแนะนาํวิธีการกาํหนดระยะเวลา
และปริมาณการให้นํ้ าแก่พืชดว้ย โปรแกรม  CROPWAT และคุณนิธิพงษ ์ ทิตยอ์ากาศ  ไดช่้วยในการจดัทาํ แผนท่ี 
ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดใ้นประเทศไทย เพื่อใช ้ประกอบในรายงานวิจยัฉบบัน้ีให้ เสร็จสมบูรณ์มากยิ่งข้ึน 
ขอขอบคุณทั้งส่ีท่ านท่ีกล่า วนามมาแล ้วอย ่างสูงยิง่ 
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ภาคผนวก 
 
ภาคผนวกที ่1 ลกัษณะและสมบัติของชุดดินโดยสังเขป สรุปไดด้งัน้ี  
 

ตารางภาคผนวกที ่ 1  ลกัษณะทัว่ไปของชุดดนิทีศึ่กษา 
 

กลุ่ม ชุดดนิ 
ลกัษณะสําคญัของชุดดนิ 

สภาพพืน้ที่ทีพ่บ 

ชุดดนิ  (% ความลาดชัน) 
1 บา้นหม่ี (Bm) 

บา้นโพด (Bpo) 
 

- ดินลึก เหนียวจดั สีดาํหรือเทาแก่ตลอด 
- การระบายนํ้าเลว หรือค่อนขา้งเลว 
- ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเลก็นอ้ย ถึงด่างปานกลาง  

(pH 6.5 – 8.0) 
- มกัมีนํ้าแช่ขงัในฤดูฝน 

- ท่ีราบลุ่มหรือ
ราบเรียบ (< 1%) 

2 มหาโพธ์ิ (Ma) 
 

- ดินเหนียวสีเทา ดินลึกมีการระบายนํ้าเลว 
- ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมาก (pH 4.5 – 5.0) 
- เกิดบริเวณชายฝ่ังทะเลหรือท่ีราบลุ่มภาคกลางจะมีจุดประสีเหลือง
ฟางขา้วของสารจาโรไซตใ์นระดบัความลึกประมาณ 100 – 150 ซม. 
ทบัอยูบ่นดินเลนซ่ึงเป็นตะกอนนํ้าทะเลสีเทาปนเขียว 

- ท่ีราบลุ่มหรือ
ราบเรียบ (< 1%) 

3 บางกอก (Bk) 
 

- ดินลึก เหนียวจดั เกิดจากตะกอนนํ้ากร่อย 
- การระบายนํ้าเลวถึงค่อนขา้งเลว 
- ปฏิกิริยาดินบนเป็นกรดเลก็นอ้ยถึงด่างปานกลาง  

- ท่ีราบลุ่มหรือ
ราบเรียบ (< 1%) 

  (pH 6.5 – 8.0) 
- มกัมีนํ้าแช่ขงัในฤดูฝน 
อาจจะพบผลึกยปิซมัปะปนกบัเน้ือดิน 

- พบชั้นตะกอนทะเลสีเขียวมะกอกและเปลือกหอยท่ีความลึก 1.0 – 
1.5 เมตร 

 

4 พิมาย (Pm) 
 

- ดินเหนียวสีเทา สีนํ้าตาลปนเทา หรือสีเทาปนเขียวมะกอก 
- การระบายนํ้าเลวถึงค่อนขา้งเลว 
- ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัถึงกรดเลก็นอ้ย  

(pH 5.5 - 6.5) ถา้ดินมีกอ้นปูนปะปนจะมีปฏิกิริยาดินเป็นกลางหรือ
เป็นด่างปานกลาง (pH 7.0 – 8.0) 

- ดินล่างในบางชุดดินอาจพบกอ้นปูนทุติยภูมิ 

- ท่ีราบลุ่มหรือ
ราบเรียบ (< 1%) 
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ตารางภาคผนวกที ่ 1  (ต่อ) 
 

กลุ่ม ชุดดนิ 
ลกัษณะสําคญัของชุดดนิ 

สภาพพืน้ที่ทีพ่บ 

ชุดดนิ  (% ความลาดชัน) 
5 หางดง (Hd) 

 
-  ดินลึก เหนียว 
-  การระบายนํ้าเลว 
-  ปฏิกิริยาดินบนเป็นกรดจดัถึงกรดเลก็นอ้ย (pH 5.5 – 6.5) ส่วนดินล่าง
ถา้มีกอ้นปูนปะปนจะเป็นกลางถึงเป็นด่างปานกลาง (pH 7.0 – 8.0) 

-  ราบเรียบ (< 1%) 

6 เชียงราย (Cr) 
แกลง (Kl) 
นครพนม (Nn) 
ปากท่อ (Pth) 
บางนรา (Ba) 
พทัลุง (Ptl) 

-  ดินลึก เหนียว 
-  การระบายนํ้าเลวถึงค่อนขา้งเลว 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรดจดั (pH 4.5 – 5.5) 

- ราบเรียบถึงค่อนขา้ง
ราบเรียบ (< 2 %) 

7 นครปฐม (Np) 
ท่าตูม (Tt) 
 

-  ดินลึก เหนียว 
-  การระบายนํ้าค่อนขา้งเลว 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดปานกลางถึงเป็นกลาง (pH 6.0 – 7.0) 

-  ราบเรียบถึง
ค่อนขา้งราบเรียบ 
(< 2%) 

9 ชะอาํ (Ca) -  ดินเหนียวสีเทา มีจุดประสีเหลืองฟางขา้วของจาโรไซตใ์น -  ท่ีราบลุ่มชายฝ่ัง 
     ระดบัต้ืนกวา่ 50 ซม. 

-  ดินบนมี pH 4.5 หรือนอ้ยกวา่ ดินล่างเป็นดินเลนและเป็นดินเคม็ (pH 
7.0 – 8.5) 

-  ดินมีการระบายนํ้าเลว 

ทะเล 

10 องครั์กษ ์(Ok) 
 

-  ดินเหนียวสีดาํหรือสีเทามีจุดประสีเหลืองฟางขา้วของจาโรไซตใ์น
ระดบัต้ืนหรือมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างตํ่ากวา่ 4.5 ภายในความลึก 50 
ซม. 

-  ดินมีการระบายนํ้าเลว 

-  ท่ีราบลุ่มชายฝ่ัง
ทะเล 

11 รังสิต (Rs) 
 

-  ดินเปร้ียวจดั พบจาโรไซต ์50-100 ซม. 
-  ดินลึก เหนียว 
-  การระบายนํ้าเลว 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดรุนแรงมากถึงกรดจดัมาก (pH 4.0 – 5.0) 

-  ท่ีราบชายฝ่ังทะเล
หรือท่ีราบลุ่ม  

    (< 1%) 

 14 ระแงะ (Ra) 
 

-  ดินเหนียวสีเทาเป็นดินเปร้ียวจดั มีการระบายนํ้าเลว 
-  ดินล่างเป็นดินเลน สีเทาปนเขียว มีสารประกอบกาํมะถนัมาก 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดรุนแรงมาก (pH <4.5) 
-  มีอินทรียวตัถุสูง 

-  ท่ีลุ่มตํ่าชายฝ่ังทะเล 
(<1%) 
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ตารางภาคผนวกที ่ 1  (ต่อ) 
 

กลุ่ม ชุดดนิ 
ลกัษณะสําคญัของชุดดนิ 

สภาพพืน้ที่ทีพ่บ 

ชุดดนิ  (% ความลาดชัน) 
15 แม่สาย (Ms) 

 
-  ดินลึก ร่วนเหนียว หรือร่วนเหนียวปนทรายแป้ง 
-  การระบายนํ้าค่อนขา้งเลว 
-  ปฏิกิริยาเป็นกรดปานกลางถึงเป็นด่างเลก็นอ้ย (pH 6.0 – 7.5) 

-  ราบเรียบหรือ
ค่อนขา้งราบเรียบ 
(<2%) 

16 ลาํปาง (Lp) 
หินกอง (Hk) 
พานทอง (Ptg) 
 

-  ดินลึก เป็นดินร่วนปนทรายแป้งถึงร่วนเหนียวปนทรายแป้ง 
-  สีเทาถึงสีนํ้าตาลปนเทา 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรดปานกลาง (pH 5.0 – 6.0) 

-  ราบเรียบหรือ
ค่อนขา้ง 

    ราบเรียบ (<2%) 

17 หล่มเก่า (Lk) 
ร้อยเอด็ (Re) 
โคกเคียน (Ko) 

-  ดินลึกมีการระบายนํ้าค่อนขา้งเลว 
-  ดินบนเป็นดินร่วนหรือร่วนปนทรายดินล่างเป็นดินร่วนเหนียวปน
ทราย 

-  ราบเรียบหรือ
ค่อนขา้งราบเรียบ 
(<2%) 

 สายบุรี (Bu) -  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรดจดั (pH 4.5 – 5.5)  
18 ชลบุรี (Cb) 

เขายอ้ย (Kyo) 
 

-  ดินลึก ดินร่วนปนทรายถึงร่วนเหนียวปนทราย 
-  การระบายนํ้าเลว 
-  ปฏิกิริยาดินบนเป็นกรดจดัมากถึงกรดปานกลาง (pH 5.0 – 6.0) ส่วน
ดินล่างเป็นกรดปานกลางถึงเป็นด่างเลก็นอ้ย (pH 6.0 –7.5)   

-  ราบเรียบหรือ
ค่อนขา้งราบเรียบ 
(<2%) 

19 วเิชียรบุรี (Wb) -  ดินลึก การระบายนํ้าค่อนขา้งเลว 
-  ดินบนเป็นดินทรายปนดินร่วนหรือดินร่วนปนทรายดินล่างเป็นดิน
ร่วนเหนียวปนทรายถึงดินเหนียว เป็นชั้นแน่นทึบภายใน 100 ซม. 

-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากเป็นด่างเลก็นอ้ย (pH 5.0 – 7.5) 

-  ราบเรียบหรือ
ค่อนขา้งราบเรียบ 
(<2%) 

20 กลุาร้องไห ้(Ki) 
 

-  ดินเคม็ 
-  ดินทรายปนดินร่วนถึงดินร่วนปนทราย 
-  การระบายนํ้าเลวถึงค่อนขา้งเลว 
-  มีเกลือสูง (NaCl หรือ Exch. Na สูง) 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดปานกลางถึงเป็นกลาง (pH 6.0 – 7.0)  
-  ถา้มีกอ้นปูนปะปนจะมีปฏิกิริยาดินเป็นกลางถึงเป็นด่างจดั (pH 7.0 

–8.5) 

-  ราบเรียบหรือ
ค่อนขา้งราบเรียบ 
(<2%) 

21 สรรพยา (Sa) -  ดินลึก การระบายนํ้าดีปานกลางถึงค่อนขา้งเลว 
-  ดินร่วนหรือร่วนปนทรายหรือร่วนปนทรายแป้งสลบัซอ้นกนัไม่
แน่นอน 

-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัถึงเป็นกลาง (pH 5.5 – 7.0) 

-  ส่วนตํ่าของสันดิน
ริมนํ้า ค่อนขา้ง
ราบเรียบ (<1%) 
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ตารางภาคผนวกที ่ 1  (ต่อ) 
 

กลุ่ม ชุดดนิ 
ลกัษณะสําคญัของชุดดนิ 

สภาพพืน้ที่ทีพ่บ 

ชุดดนิ  (% ความลาดชัน) 
22 สีทน (St) 

 
-  ดินลึก การระบายนํ้าค่อนขา้งเลว 
-  ดินร่วนปนทราย 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรดจดั (pH4.5 – 5.5) 

-  ค่อนขา้งราบเรียบ 
(<2%) 

23 ทรายขาว (Sak) 
 

-  ดินทรายลึก สีเทา 
-  การระบายนํ้าเลวถึงเลวมาก 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดปานกลางถึงเป็นกลาง (pH 6.0 – 7.0)  
    ถา้ดินมีเปลือกหอยปะปนจะเป็นด่างเลก็นอ้ยถึงด่างจดั  
    (pH 7.5 – 8.5) 

-  ท่ีลุ่มระหวา่งสัน
หาดหรือเนินทราย
ชายฝ่ังทะเล (<1%) 

24 อุบล (Ub) 
 

-  ดินลึก เป็นดินทราย 
-  การระบายนํ้าค่อนขา้งเลวถึงดีปานกลาง 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัถึงกรดเลก็นอ้ย (pH 5.5 – 6.5) 

-  ราบเรียบหรือ
ค่อนขา้งราบเรียบ 
(<2%) 

 25 เพญ็ (Pn) 
อน้ (On) 
 

-  ดินต้ืนถึงชั้นลูกรัง 
-  ดินบนค่อนขา้งเป็นทราย 
-  การระบายนํ้าค่อนขา้งเลว 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรดจดั (pH 4.5 – 5.5) 

-  ค่อนขา้งราบเรียบ 
(<2%) 

26 อ่าวลึก (Ak) 
กระบ่ี (Kbi) 
ลาํภูรา (Ll) 
 

-  ดินลึก สีนํ้าตาล แดง เหลือง 
-  ดินเหนียว 
-  การระบายนํ้าดี 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรดจดั (pH 4.5 – 5.5) 

-  ท่ีดอนค่อนขา้ง
ราบเรียบถึงลูก
คล่ืนลอนชนั 
(0 – 20%) 

27 ท่าใหม่ (Ti) -  ดินเหนียวค่อนขา้งร่วนซุยสีแดง 
-  ดินลึก มีการระบายนํ้าดี 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรดจดั(pH 5.0 – 5.5) 
-  พบบริเวณพื้นท่ีท่ีมีฝนชุก 

-  ท่ีดอนค่อนขา้ง
ราบเรียบถึงลูก
คล่ืนลอนชนั 
(0 – 2%) 

28 ลพบุรี (Lb) 
 

-  ดินลึก เหนียวจดั สีดาํหรือนํ้าตาล อาจพบชั้นปูนมาร์ลในดินล่าง 
-  การระบายนํ้าดี 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกลาง ถึงด่างจดั (pH 7.0 – 8.5) 

-  ท่ีดอนราบเรียบ
หรือค่อนขา้ง
ราบเรียบถึงลูก
คล่ืนลอนลาด
เลก็นอ้ย 
(0 – 5%) 
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ตารางภาคผนวกที ่ 1  (ต่อ) 
 

กลุ่ม ชุดดนิ 
ลกัษณะสําคญัของชุดดนิ 

สภาพพืน้ที่ทีพ่บ 

ชุดดนิ  (% ความลาดชัน) 
29 ปากช่อง (Pc) 

 
-  ดินลึก เหนียว สีแดง นํ้าตาล หรือเหลือง 
-  การระบายนํ้าดี 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรดจดั (pH 4.5 – 5.5) 

-  ท่ีดอนท่ีเป็นลูก
คล่ืนลอนลาด
เลก็นอ้ยถึงเนินเขา 
(2 – 35%) 

30 ดอยปุย (Dp) -  ดินลึก เหนียว 
-  การระบายนํ้าดี 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรดจดั(pH 5.0 – 5.5) 

-  พบในพ้ืนท่ีภูเขา
(>35%) 

31 วงัไห(Wi) -  ดินเหนียวลึก สีนํ้าตาล สีเหลือง หรือสีแดง 
-  การระบายนํ้าดีปานกลางถึงดี 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัถึงเป็นกลาง(pH 5.5 – 7.0) 

-  ท่ีดอนท่ีเป็นลูก
คล่ืนลอนลาด
เลก็นอ้ยถึงลอน
ลาด (2 – 12%) 

32 รือเสาะ (Ro) 
 

-  ดินลึก ร่วนหรือร่วนเหนียวปนทรายแป้ง 
-  การระบายนํ้าดี 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรดจดั(pH 4.5 – 5.5) 
-  พบบริเวณพื้นท่ีทีมีฝนตกชุก 

-  ท่ีดอนค่อนขา้ง
ราบเรียบถึงลูก
คล่ืนลอนลาด
เลก็นอ้ย (0 -5%) 

33 กาํแพงแสน (Ks) 
ธาตุพนม (Tp) 
 

-  ดินลึก เป็นดินร่วนปนทรายแป้ง 
-  ดินมีการระบายนํ้าดีถึงดีปานกลาง 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัถึงกรดเลก็นอ้ย (pH 5.5 – 6.5) ในดินบน 
และเป็นกลางถึงด่างปานกลางในดินล่าง (pH 7.0 – 8.0) 

-  ท่ีดอนค่อนขา้
ราบเรียบถึงลูก
คล่ืนลอนลาด 
(1 -12%) 

34 คลองท่อม (Km) 
ท่าแซะ (Te) 
 

-  ดินลึก สีนํ้าตาล แดง หรือเหลือง 
-  ดินร่วนถึงดินเหนียว 
-  การระบายนํ้าดีถึงดีปานกลาง 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรดจดั (pH 4.5 – 5.5) 
-  พบบริเวณพื้นท่ีทีมีฝนตกชุก 

-  ท่ีดอนท่ีค่อนขา้ง
ราบเรียบถึงลูก
คล่ืนลอนชนั 
(0 -20%) 

35 มาบบอน (Mb) 
วาริน (Wn) 
 

-  ดินลึก ดินบนร่วนปนทรายถึงดินทรายปนดินร่วน ดินล่างร่วน
เหนียวปนทราย 

-  การระบายนํ้าดีถึงดีปานกลาง 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรดจดั (pH4.5 – 5.5) 

-  ท่ีดอนท่ีค่อนขา้ง
ราบเรียบถึงลูก
คล่ืนลอนชนั 
(2-20%) 
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ตารางภาคผนวกที ่ 1  (ต่อ) 
 

กลุ่ม ชุดดนิ 
ลกัษณะสําคญัของชุดดนิ 

สภาพพืน้ที่ทีพ่บ 

ชุดดนิ  (% ความลาดชัน) 
36 ปราณบุรี (Pr) -  ดินลึก ร่วนปนดินเหนียว หรือดินร่วนเหนียวปนทราย 

-  การระบายนํ้าดี 
-  ปฏิกิริยาดินบนเป็นกรดจดัมาก ถึงกรดปานกลาง  
    (pH 5.0 – 6.0)  
ดินล่างเป็นกรดเลก็นอ้ยถึงเป็นกลาง (pH 6.5 – 7.0) 

-  ท่ีดอนท่ีค่อนขา้ง
ราบเรียบถึงลูก
คล่ืนลอนลาด 
(0 -12%) 

37 นาคู (Nu) 
 

-  ดินลึกสีนํ้าตาลถึงสีนํ้าตาลปนเทา ดินล่างอาจมีจุดประสีแดง และ
ศิลาแลงอ่อนปะปน 

-  ดินบนเป็นดินทรายปนดินร่วน ดินล่างเป็นดินเหนียว หรือดิน
เหนียวปนเศษหิน 

-  การระบายนํ้าดีปานกลาง 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรดจดั(pH 4.5 – 5.5) 

-  ท่ีดอนค่อนขา้ง
ราบเรียบถึงลูก
คล่ืนลอนลาด 
(0 -12%) 

38 ท่าม่วง (Tm) 
เชียงใหม่ (Cm) 
 

-  ดินลึก มีชั้นดินสลบัไม่แน่นอนของดินร่วน ดินร่วนปนทรายแป้ง 
หรือดินร่วนปนทรายละเอียดสีนํ้าตาล 

-  การระบายนํ้าดี 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัถึงเป็นกลาง(pH 5.5 – 7.0) 

-  ท่ีดอนค่อนขา้ง
ราบเรียบถึงลูก
คล่ืนลอนลาด
เลก็นอ้ย (0 -5%) 

 39 คอหงส์ (Kh) 
นาทว ี(Nat) 
 

-  ดินลึก ร่วนปนทราย สีนํ้ าตาลเหลือง แดง 
-  การระบายนํ้าดี 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรดจดั(pH 4.5 – 5.5) 
-  พบบริเวณท่ีมีฝนตกชุก 

-  ท่ีดอนท่ีค่อนขา้ง
ราบเรียบถึงลูก
คล่ืนลอนลาด 
(0 -12%) 

40 จกัราช (Ckr) 
หุบกระพง (Hg) 
สันป่าตอง (Sp) 
 

-  ดินลึก ร่วนปนทราย สีนํ้ าตาลอ่อน สีเหลือง หรือสีแดง 
-  การระบายนํ้าดี 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรดจดั (pH 4.5 – 5.5) 

-  ค่อนขา้งราบเรียบ
ถึงลูกคล่ืนลอนลาด
เลก็นอ้ย 
(1 – 12%) 

41 บา้นไผ ่(Bpi) 
มหาสารคาม (Msk) 

-  ดินลึก ตอนบนเป็นดินทราย หรือดินทรายปนดินร่วนหนา 50 – 
100 ซม. ดินล่างเป็นดินร่วนปนทรายถึงดินร่วนเหนียวปนทราย 

-  การระบายนํ้าดีถึงดีปานกลาง 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดปานกลางถึงเป็นกลาง  
    (pH 6.0 –7.0) 

-  ท่ีดอนค่อนขา้ง
ราบเรียบถึงลูก
คล่ืนลอนลาด
เลก็นอ้ย (1 -5%) 
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ตารางภาคผนวกที ่ 1  (ต่อ) 
 

กลุ่ม ชุดดนิ 
ลกัษณะสําคญัของชุดดนิ 

สภาพพืน้ที่ทีพ่บ 

ชุดดนิ  (% ความลาดชัน) 
42 บา้นทอน (Bh) -  ดินทรายจดัสีเทาท่ีมีชั้นดานอินทรีย ์สีนํ้าตาล หรือแดงในดินล่าง 

-  การระบายนํ้าดีปานกลาง 
-  พบบริเวณหาดทรายเก่าหรือสันทรายชายทะเล 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมาก ถึงกรดปานกลาง (pH 5.0 – 6.0) 

-  ท่ีดอนราบเรียบถึง
ค่อนขา้งราบเรียบ 
(0 -2%) 

43 หลงัสวน (Lan) 
ระยอง (Ry) 
สัตหีบ (Sh) 
ดงตะเคียน (Dt) 

-  ดินทรายลึกบริเวณหาดทรายหรือสันทรายชายทะเล อาจพบ
เปลือกหอยปะปน 

-  สีเทา นํ้าตาลอ่อน หรือเหลือง 
-  การระบายนํ้าค่อนขา้งมากเกินไป 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเลก็นอ้ยถึงเป็นด่างปานกลาง  
    (pH 6.5 – 8.0) 
-  พบในเขตฝนชุก 

-  ท่ีดอนบริเวณหาด
ทรายหรือสนัทราย
ชายทะเล  
(1 -5%) บางแห่ง
พบบริเวณท่ีลาด
เชิงเขา 

44 จนัทึก (Cu) 
นํ้าพอง (Ng) 
 

-  ดินลึก เป็นทราย 
-  การระบายนํ้าดีมากเกินไป 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัถึงเป็นกลาง (pH 5.5 – 7.0) 

-  ท่ีดอนราบเรียบ
หรือค่อนขา้ง
ราบเรียบถึงลูก
คล่ืนลอนลาด 
(0 -12%) 

45 ชุมพร (Cp) 
คลองซาก (Kc) 
 

-  ดินต้ืนถึงชั้นลูกรังหรือกรวด 
-  การระบายนํ้าดี 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรดจดั (pH 4.5 – 5.5) 
-  พบบริเวณพื้นท่ีท่ีมีฝนตกชุก 

-  ท่ีดอนท่ีค่อนขา้ง
ราบเรียบถึงเนินเขา 
(0 -35%) 

46 เชียงคาน (Ch) 
สุรินทร์ (Su) 
 

-  ดินต้ืน เป็นดินเหนียวปนกรวดหรือลูกรัง 
-  การระบายนํ้าดี 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรดเลก็นอ้ย  
    (pH 5.0 – 6.5) 

-  ท่ีดอนท่ีค่อนขา้ง
ราบเรียบถึงเป็น
เนินเขา 
(0 – 35%) 

47 ล้ี (Li) 
มวกเหลก็ (Ml) 
โป่งนํ้าร้อน (Pon) 
 

-  ดินต้ืนถึงชั้นเศษหินหนาแน่น เป็นพวกดินเหนียวสีนํ้าตาล เหลือง 
หรือแดง 

-  การระบายนํ้าดี 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัถึงเป็นกลาง (pH 5.5 – 7.0) 

-  ท่ีดอนค่อนขา้ง
ราบเรียบถึงเนินเขา 
(0 -35%) 
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ตารางภาคผนวกที ่ 1  (ต่อ) 
 

กลุ่ม ชุดดนิ 
ลกัษณะสําคญัของชุดดนิ 

สภาพพืน้ที่ทีพ่บ 

ชุดดนิ  (% ความลาดชัน) 
48 แม่ริม (Mr) 

ท่ายาง (Ty) 
 

-  ดินต้ืนท่ีเป็นดินร่วนปนทรายถึงดินร่วนเหนียวปนทราย มีเศษหิน
หรือกรวดมน หรือพบชั้นหินพ้ืน 

-   การระบายนํ้าดี  
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรดปานกลาง (pH 5.0 – 6.0) 

-  ท่ีดอนท่ีเป็นลูก
คล่ืนลอนลาด
เลก็นอ้ยถึงเนินเขา 
(2 -35%) 

49 โพนพิสัย (Pp) 
 

-  ดินต้ืนถึงชั้นลูกรังหรือเศษหินทราย 
-   เน้ือดินค่อนขา้งเป็นทราย 
-  การระบายนํ้าดีปานกลาง 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรดเลก็นอ้ย     (pH 5.0 – 6.5) 

-  ท่ีดอนท่ีค่อนขา้ง
ราบเรียบถึงลูก
คล่ืนลอนลาด 
(2 -12%) 

50 พะโตะ๊ (Pto) 
 

-  ดินลึกปานกลางถึงชั้นเศษหินหรือลูกรัง 
-  ดินบนเป็นดินร่วนปนทรายถึงดินร่วนเหนียวปนทราย 
-  การระบายนํ้าดี 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงเป็นกรดจดั (pH 5.0 – 5.5) 
-  พบบริเวณท่ีมีฝนชุก 

-  ท่ีดอนท่ีค่อนขา้ง
ราบเรียบถึงลูก
คล่ืนลอนลาด 
(0 -12%) 

51 หว้ยยอด (Ho) 
 

-  ดินต้ืนถึงชั้นเศษหินหนาแน่นของหินทราย ควอทซ์ หรือ
หินดินดาน 

-  เน้ือดินเป็นดินร่วนปนเศษหิน 
-  การระบายนํ้าดี 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงเป็นกรดจดั (pH 5.0 – 5.5) 
-  พบบริเวณท่ีมีฝนชุก 

-  ท่ีดอนค่อนขา้ง
ราบเรียบถึงเนินเขา 
(0 -35%) 

52 บึงชะนงั (Bng) 
ตาคลี (Tk) 

-  ดินต้ืนถึงชั้นปูนมาร์ลหรือกอ้นปูน 
-  ดินเหนียวหรือร่วนเหนียว 
-  การระบายนํ้าดี 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกลางถึงด่างจดั(pH 7.0 – 8.5) 

-  ท่ีดอนค่อนขา้ง
ราบเรียบถึงลูก
คล่ืนลอนลาด 

    (0 -12%) 
53 โอลาํเจียก (Oc) 

นาทอน (Ntn) 
 

-  ดินร่วนหรือดินร่วนปนดินเหนียว 
-  ดินลึกปานกลางถึงชั้นลูกรังหรือเศษหิน 
-  เน้ือดินเป็นดินร่วนปนเศษหิน 
-  การระบายนํ้าดี 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงเป็นกรดจดั (pH 5.0 – 5.5) 
-  พบบริเวณท่ีมีฝนชุก 

-  ท่ีดอนท่ีค่อนขา้ง
ราบเรียบถึงลูก
คล่ืนลอนชนั 
(0 -20%) 
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ตารางภาคผนวกที ่ 1  (ต่อ) 
 

กลุ่ม ชุดดนิ 
ลกัษณะสําคญัของชุดดนิ 

สภาพพืน้ที่ทีพ่บ 

ชุดดนิ  (% ความลาดชัน) 
54 ลาํนารายณ์ (Ln) 

สมอทอด (Sat) 
 

-  ดินลึกปานกลางถึงชั้นกอ้นปูนสะสมหรือเศษหิน 
-  ดินเหนียวสีนํ้าตาลถึงสีแดง 
-  การระบายนํ้าดีถึงดีปานกลาง 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเลก็นอ้ยถึงด่างจดั (pH 6.5 – 8.5) 

-  ท่ีดอนท่ีเป็นลูก
คล่ืนลอนลาด
เลก็นอ้ย (2 -5%) 

55 จตุัรัส (Ct) 
 

-  ดินลึกปานกลางถึงชั้นหินผขุองตะกอนเน้ือละเอียดบางแห่งมีกอ้น
ปูนสะสม 

-  ดินเหนียวสีนํ้าตาลถึงแดง 
-  การระบายนํ้าดีถึงปานกลาง 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดปานกลางถึงด่างปานกลาง  
    (pH 6.0 – 8.0) 

-  ท่ีดอนค่อนขา้ง
ราบเรียบถึงลูก
คล่ืนลอนชนั 
(0 -20%) 

56 ลาดหญา้ (Ly) 
 

-  ดินลึกปานกลางถึงชั้นเศษหินหนาแน่น 
-  เป็นดินร่วนหรือดินร่วนเหนียวปนทราย สีนํ้าตาลเหลืองหรือแดง 
-  การระบายนํ้าดี 
-  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรดปานกลาง  
    (pH 5.0 – 6.0) 

-  ท่ีดอนค่อนขา้ง
ราบเรียบถึง 

   เนินเขา (0 – 35%) 

ทีม่า : ปรับปรุงจากคู่มือการใชแ้ผนท่ีกลุ่มชุดดินเพ่ือการปลูกพืชเศรษฐกิจ (2546) และมหศัจรรยพ์นัธ์ุดิน (2548) 
หมายเหตุ : 1. พ้ืนท่ีราบตํ่า กลุ่มชุดดินท่ี 8 มีการยกร่องเปล่ียนสภาพการใชท่ี้ดินไปปลูกพืชชนิดอ่ืน ส่วนกลุ่มชุดดินท่ี 12 และ 13 มี 

       นํ้าทะเลท่วมถึง กลุ่มชุดดินท่ี 57 และ 58 เป็นดินอินทรีย ์ไม่เหมาะสมต่อการเกษตร ส่วนกลุ่มชุดดินท่ี 59 ลกัษณะและ 
       สมบติัของดินไม่แน่นอน 
   2. พ้ืนท่ีดอน กลุ่มชุดดินท่ี 60 ลกัษณะและสมบติัของดินไม่แน่นอน กลุ่มชุดดินท่ี 61 มีเศษหินมาก และกลุ่มชุดดินท่ี 62 
       เป็นพ้ืนท่ีลาดชนัเชิงซอ้นมีความลาดชนัมากกวา่ 35 เปอร์เซ็นต ์ไม่เหมาะสมต่อการเกษตร 
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ภาคผนวกที ่2 ปริมาณนํา้ทีพื่ชใช้ประโยชน์ได้ของชุดดนิต่างๆ ในประเทศไทย 
ตารางภาคผนวกที ่ 2  ปริมาณนํา้ทีพื่ชใช้ประโยชน์ได้ของชุดดนิต่างๆ เป็นเปอร์เซ็นต์โดยนํา้หนัก เม่ือความช้ืนความจุสนามมค่ีาพลงังาน 
 -10 และ -33 กโิลพาสคาล 

ภาค ช้ันขนาด กลุ่ม ชุดดนิ ความ เน้ือ ความ moist water content (% by wt) AWC (% by wt) 

อนุภาค ชุด ลกึของ ดนิ หนาแน่น (%) -10  -33  -1500  AWC1 AWC2 

ดนิ ดนิ ดนิ รวมของดนิ กโิล กโิล กโิลพาส 

(ซม.) (ก./ลบ.ซม.) พาส พาส คาล 

            คาล คาล     

 เหนือ ดินร่วน 48 แม่ริม 0-10 SL 1.43 27.14 27.2 24.80 9.40 17.8 15.4 

  ปนกรวด  (Mr)  10-30 SL 1.47 30.26 30.80 27.80 10.94 19.86 16.86 

  ลูกรัง   30-60 SCL 1.45 28.29 30.78 28.45 11.33 19.45 17.12 

        60-120 - - - - - - - - 

  ดินเหนียว 46 เชียงคาน  0-10 CL 1.59 5.10 31.23 28.22 11.43 19.80 16.79 

  ปนกรวด (Ch) 10-30 C 1.57 6.22 33.18 30.10 16.04 17.14 14.06 

  ลูกรัง   30-60 C 1.78 6.35 36.65 33.68 19.48 17.17 14.20 

      60-120 - - - - - - - - 

    47  ล้ี 0-10 CL 1.45 5.21 31.31 26.13 10.06 21.25 16.07 

     (Li)  10-30 C 1.37 5.43 34.74 25.19 12.26 22.48 14.93 

      30-60 - - - - - - - - 

        60-120 - - - - - - - - 

ดินร่วน 19 วเิชียรบุรี 0-10 SL 1.40 28.53 15.14  12.34  2.23 12.91 10.11 

  หยาบ (Wb) 10-30 SL 1.38 19.28 20.25  18.87  3.95 16.3 14.92 

      30-60 SL 1.31 22.68 21.55 19.20 6.35 15.2 12.85 

      60-120 SC 1.27 24.30 26.26 23.98 8.75 17.51 15.23 

    38 เชียงใหม่ 0-10 SL 1.32 27.35 21.03 18.04 4.36 16.67 13.68 

    (Cm) 10-30 LS 1.44 32.4 15.85 13.42 8.43 7.42 4.99 

      30-60 SL 1.36 29.75 17.35 15.61 6.38 10.97 9.23 

      60-120 L 1.61 32.1 25.24 22.12 4.99 20.25 17.13 

    40 สนัป่าตอง 0-10 LS 1.52 11.36 13.18 11.5 1.97 11.21 9.53 

    (Sp) 10-30 SL 1.41 10.89 14.23 11.93 2.69 11.54 9.24 

      30-60 SL 1.32 5.24 15.72 12.49 4.4 11.32 8.09 

        60-120 SL 1.21 12.77 15.8 13.04 4.38 11.42 8.66 

  ดินร่วน 17 หล่มเก่า 0-10 SL 1.34 30.53 23.82 17.99 3.86 19.96 14.13 

  ละเอียด (Lk) 10-30 SL 1.76 19.28 24.46 19.46 4.30 20.16 15.16 

      30-60 SCL 1.46 24.68 24.99 20.85 5.44 19.55 15.41 
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ตารางภาคผนวกที ่ 2  (ต่อ) 

ภาค ช้ันขนาด กลุ่ม ชุดดนิ ความ เน้ือ ความ moist water content (% by wt) AWC (% by wt) 

อนุภาค ชุด ลกึของ ดนิ หนาแน่น (%) -10  -33  -1500  AWC1 AWC2 

ดนิ ดนิ ดนิ รวมของดนิ กโิล กโิล กโิลพาส 

(ซม.) (ก./ลบ.ซม.) พาส พาส คาล 

            คาล คาล     

60-120 SCL 1.43 26.30 27.36 23.18 6.97 20.39 16.21 

  ดินทราย 15 แม่สาย 0-10 SiCL 1.61 36.48 40.19  34.73    12.93    27.26  21.80  

  แป้ง (Ms) 10-30 SiCL 1.45 36.06 37.21  32.47        9.58    27.63  22.89  

  ละเอียด   30-60 SiCL 1.42 34.25 36.23  31.69  10.85    25.38  20.84  

      60-120 SiCL 1.40 37.63 37.12  34.31      13.27    23.85  21.04  

    16 ลาํปาง 0-10 SiL 1.62 35.46 40.89 33.73 11.64 29.25     22.09  

    (Lp) 10-30 SiCL 1.47 36.05 37.35 34.72 14.24 23.11     20.48  

      30-60 SiCL 1.56 34.25 36.65 34.75 15.57 21.08     19.18  

        60-120 SiCL 1.46 37.63 39.07 36.73 16.98 22.09     19.75  

  ดินเหนียว 5 หางดง 0-10 CL 1.49 8.1 35.57 31.89 15.11 20.46 16.78 

  ละเอียด  (Hd) 10-30 C 1.64 10.73 36.69 32.78 13.49 23.2 19.29 

      30-60 C 1.57 21.1 42.33 37.87 18.98 23.35 18.89 

      60-120 C 1.52 17.47 43.72 37.72 17.89 25.83 19.83 

    6 เชียงราย 0-10 CL 1.68 18.8 40.11 35.85 16.25 23.86 19.6 

    (Cr) 10-30 C 1.54 23.6 41.21 38.79 18.34 22.87 20.45 

      30-60 C 1.47 21.22 40.13 37.12 17.98 22.15 19.14 

      60-120 C 1.43 24.16 39.98 37.17 19.76 20.22 17.41 

    30  ดอยปุย 0-10 SL 1.57 8.65 28.85 24.55 8.89 19.96 15.66 

     (Dp) 10-30 SCL 1.62 10.24 30.2 26.35 8.65 21.55 17.7 

      30-60 SC 1.59 11.34 32.43 29.31 11.22 21.21 18.09 

      60-120 SC 1.53 14.02 34.49 30.24 11.53 22.96 18.71 

    31 วงัไห 0-10 C 1.52 25.77 42.75 39.10 19.54 23.21 19.56 

     (Wi)  10-30 C 1.43 31.89 41.67 38.21 18.36 23.31 19.85 

      30-60 C 1.38 29.43 42.68 39.56 21.49 21.19 18.07 

        60-120 C 1.32 28.54 45.10 39.21 20.17 24.93 19.04 

  ดินเหนียว 1 บา้นโภชน์  0-10 C 1.56 32.24 42.79 38.41 17.89 24.90 20.52 

  ละเอียด (Bpo) 10-30 C 1.54 28.78 45.14 41.17 18.35 26.79 22.82 

  มาก   30-60 C 1.38 30.12 47.65 42.33 21.35 26.30 20.98 

      60-120 C 1.29 30.02 49.71 44.11 23.57 26.14 20.54 
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ตารางภาคผนวกที ่ 2  (ต่อ) 

ภาค ช้ันขนาด กลุ่ม ชุดดนิ ความ เน้ือ ความ moist water content (% by wt) AWC (% by wt) 

อนุภาค ชุด ลกึของ ดนิ หนาแน่น (%) -10  -33  -1500  AWC1 AWC2 

ดนิ ดนิ ดนิ รวมของดนิ กโิล กโิล กโิลพาส 

(ซม.) (ก./ลบ.ซม.) พาส พาส คาล 

            คาล คาล     

    54  สมอทอด  0-10 C 1.55 27.36 41.79 39.41 17.78 24.01 21.63 

    (Sat)  10-30 C 1.49 30.15 44.14 39.85 18.45 25.69 21.40 

      30-60 C 1.38 29.67 47.59 42.64 21.27 26.32 21.37 

        60-120 C 1.27 29.32 49.65 42.21 22.35 27.30 19.86 

ตะวนัออก ดินร่วน  25 อน้ (On)  0-10 SL 1.53 19.51 33.14 26.63 10.98 23.16 15.65 

เฉียงเหนือ ปนกรวด   10-30 CL 1.20 30.33 33.91 27.51 10.72 25.19 16.79 

  ลูกรัง   30-60 C 1.31 19.69 37.44 29.37 12.53 27.91 16.84 

      60-120 - - - - - - - - 

    25 เพญ็ (Pn) 0-10 SL 1.56 20.51 33.16 26.73 10.98 23.18 15.75 

      10-30 CL 1.27 29.33 37.01 30.42 13.72 26.29 16.7 

      30-60 C 1.33 20.69 40.47 30.54 15.58 28.89 14.96 

        60-120 - - - - - - - - 

  ดินเหนียว 46 สุรินทร์  0-10 CL 1.20 30.33 32.91 27.61 12.72 20.19 14.89 

  ปนกรวด (Su) 10-30 CL 1.40 27.08 30.42 27.00 11.20 19.22 15.8 

  ลูกรัง   30-60 C 1.39 20.19 31.22 28.21 11.43 19.79 16.78 

      60-120 - - - - - - - - 

    49  โพนพิสยั  0-10 SL 1.54 15.89 23.87 17.76 5.73 18.14 12.03 

    (Pp)  10-30 CL 1.21 17.53 34.44 29.37 12.53 21.91 16.84 

      30-60 C 1.3 18.58 36.23 30.1 14.53 21.7 15.57 

        60-120 - - - - - - - - 

ดินทราย  24 อุบล 0-10 SL 1.39 26.11 15.90 13.83 5.10 10.8 8.73 

  (Ub) 10-30 LS 1.66 26.11 11.93 8.84 3.31 8.62 5.53 

      30-60 LS 1.52 21.94 9.51 8.05 2.81 6.7 5.24 

      60-120 SL 1.33 21.84 14.29 12.31 2.63 11.66 9.68 

    41 บา้นไผ ่ 0-10 LS 1.45 24.01 13.55 8.60 2.65 10.9 5.95 

    (Bpi) 10-30 LS 1.34 22.76 12.85 8.13 1.75 11.1 6.38 

      30-60 LS 1.28 24.83 15.56 11.01 4.49 11.07 6.52 

      60-120 SL 1.24 21.01 16.86 14.31 8.44 8.42 5.87 

    41 มหาสารคาม 0-10 S 1.40 24.25 13.56 8.08 2.85 10.71 5.23 
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ตารางภาคผนวกที ่ 2  (ต่อ) 

ภาค ช้ันขนาด กลุ่ม ชุดดนิ ความ เน้ือ ความ moist water content (% by wt) AWC (% by wt) 

อนุภาค ชุด ลกึของ ดนิ หนาแน่น (%) -10  -33  -1500  AWC1 AWC2 

ดนิ ดนิ ดนิ รวมของดนิ กโิล กโิล กโิลพาส 

(ซม.) (ก./ลบ.ซม.) พาส พาส คาล 

            คาล คาล     

    (Msk) 10-30 S 1.61 23.61 11.00 7.29 2.08 8.92 5.21 

      30-60 LS 1.30 22.83 12.71 9.35 2.54 10.17 6.81 

      60-120 SL 1.27 22.35 19.18 17.50 7.71 11.47 9.79 

    44 นํ้าพอง 0-10 LS 1.52 6.70 13.83 7.36 3.27 10.56 4.09 

    (Ng) 10-30 LS 1.47 7.38 11.51 7.40 2.78 8.73 4.62 

      30-60 LS 1.49 7.03 11.64 8.42 2.67 8.97 5.75 

      60-120 LS 1.59 6.46 13.34 9.37 4.43 8.91 4.94 

    44 จนัทึก 0-10 S 1.45 0.12 4.82 2.83 1.02 3.80 1.81 

    (Cu) 10-30 S 1.62 0.07 3.28 2.07 0.64 2.64 1.43 

      30-60 S 1.59 0.35 2.50 1.51 0.45 2.05 1.06 

        60-120 S 1.62 0.60 2.40 1.64 0.47 1.93 1.17 

  ดินร่วน 22  สีทน   0-10 L 1.65 32.75 26.00 23.89 5.28 20.72 18.61 

  หยาบ (St) 10-30 LS 1.56 33.19 17.74 14.50 4.95 12.79 9.55 

      30-60 SL 1.49 30.44 17.83 15.56 6.19 11.64 9.37 

      60-120 SL 1.32 24.46 18.31 16.91 7.81 10.5 9.10 

    37 นาคู 0-10 LS 1.45 24.95 11.62 9.34 4.23 7.39 5.11 

     (Nu) 10-30 LS 1.25 17.72 14.57 11.87 3.95 10.62 7.92 

      30-60 SL 1.39 20.98 21.43 19.02 9.72 11.71 9.30 

      60-120 SL 1.49 22.89 21.44 18.11 8.02 13.42 10.09 

    40  จกัรราช 0-10 LS 1.47 23.17 13.23 10.77 3.38 9.85 7.39 

     (Ckr) 10-30 SL 1.39 21.76 13.66 11.34 3.52 10.14 7.82 

      30-60 SL 1.37 23.89 14.13 12.43 4.30 9.83 8.13 

        60-120 SL 1.36 20.28 16.16 14.39 5.42 10.74 8.97 

  ดินร่วน 17  ร้อยเอด็ 0-10 LS 1.65 26.95 17.62 14.34 4.23 13.39 10.11 

  ละเอียด  (Re)  10-30 SL 1.45 18.72 22.57 19.87 3.95 18.62 15.92 

      30-60 SCL 1.59 22.98 27.43 25.02 8.72 18.71 16.30 

      60-120 SCL 1.69 24.89 25.44 22.11 7.02 18.42 15.09 

    20  กลุาร้องไห ้ 0-10 SL 1.45 27.75 21.87 18.65 3.86 18.01 14.79 

     (Ki) 10-30 SL 1.56 18.79 22.56 19.45 4.37 18.19 15.08 
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ตารางภาคผนวกที ่ 2  (ต่อ) 

ภาค ช้ันขนาด กลุ่ม ชุดดนิ ความ เน้ือ ความ moist water content (% by wt) AWC (% by wt) 

อนุภาค ชุด ลกึของ ดนิ หนาแน่น (%) -10  -33  -1500  AWC1 AWC2 

ดนิ ดนิ ดนิ รวมของดนิ กโิล กโิล กโิลพาส 

(ซม.) (ก./ลบ.ซม.) พาส พาส คาล 

            คาล คาล     

      30-60 SCL 1.38 23.95 24.88 21.43 5.32 19.56 16.11 

      60-120 SCL 1.35 25.87 25.65 22.64 6.57 19.08 16.07 

    35 วาริน 0-10 LS 1.67 25.17 18.23 16.77 4.38 13.85 12.39 

     (Wn)  10-30 SL 1.49 23.76 22.66 19.34 4.52 18.14 14.82 

      30-60 SCL 1.37 25.89 24.13 20.43 5.30 18.83 15.13 

        60-120 SCL 1.36 22.28 26.16 23.39 7.42 18.74 15.97 

  ดินทราย 33 ธาตุพนม 0-10 SiL 1.32 31.89 38.16  33.71  11.91 26.25 21.80 

  แป้ง  (Tp) 10-30 SiCL 1.21 35.65   35.08  32.45  12.17 22.91 20.28 

  ละเอียด   30-60 SiCL 1.22 34.45   36.21  34.68  14.83 21.38 19.85 

        60-120 SiCL 1.23 34.75 37.30  35.29  16.25 21.05 19.04 

  
ดิน

เหนียว 6  นครพนม 0-10 L 1.42 20.76 40.74 36.54 15.75 24.99 20.79 

  ละเอียด  (Nn) 10-30 CL 1.53 21.61 37.45 34.37 14.49 22.96 19.88 

      30-60 C 1.65 22.24 35.24 32.89 13.23 22.01 19.66 

      60-120 C 1.57 23.18 37.41 34.53 16.54 20.87 17.99 

    7  ท่าตูม 0-10 L 1.32 19.21 40.95 34.52 14.47 26.48 20.05 

     (Tt)  10-30 CL 1.41 19.79 39.30 33.20 14.87 24.43 18.33 

      30-60 C 1.49 20.12 36.10 33.93 17.54 18.56 16.39 

      60-120 C 1.42 18.52 35.43 33.10 19.04 16.39 14.06 

    55 จตุัรัส  0-10 CL 1.20 36.33 32.91 31.61 13.72 19.19 17.89 

    (Ct) 10-30 CL 1.40 27.08 34.42 33.00 15.20 19.22 17.8 

      30-60 C 1.06 28.74 33.13 31.79 16.95 16.18 14.84 

        60-120 C 1.03 29.31 34.45 31.87 17.21 17.24 14.66 

  
ดิน

เหนียว 4 พิมาย 0-10 C 1.25 27.34 51.79 39.21 17.82 33.97 21.39 

  ละเอียด  (Pm)  10-30 C 1.12 32.24 50.98 42.01 19.35 31.63 22.66 

  มาก   30-60 C 1.14 31.47 50.85 42.85 21.85 29.00 21.00 

      60-120 C 1.12 29.35 48.91 44.45 23.85 25.06 20.6 

    29 ปากช่อง 0-10 CL 1.09 30.89 48.32 42.68 25.59 22.73 17.09 
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ตารางภาคผนวกที ่ 2  (ต่อ) 

ภาค ช้ันขนาด กลุ่ม ชุดดนิ ความ เน้ือ ความ moist water content (% by wt) AWC (% by wt) 

อนุภาค ชุด ลกึของ ดนิ หนาแน่น (%) -10  -33  -1500  AWC1 AWC2 

ดนิ ดนิ ดนิ รวมของดนิ กโิล กโิล กโิลพาส 

(ซม.) (ก./ลบ.ซม.) พาส พาส คาล 

            คาล คาล     

     (Pc) 10-30 C 1.14 28.78 47.56 43.23 26.75 20.81 16.48 

      30-60 C 1.08 29.75 45.13 42.79 26.95 18.18 15.84 

        60-120 C 1.04 30.02 46.45 41.87 26.22 20.23 15.65 

 กลาง ดินร่วน 48 ท่ายาง  0-10 SL 1.39 4.23 27.53 23.66 10.40 17.13 13.26 

  ปนกรวด (Ty) 10-30 SL 1.69 4.75 29.08 26.09 11.31 17.77 14.78 

  ลูกรัง   30-60 SL 1.54 3.84 27.52 24.05 8.63 18.89 15.42 

      60-120 - - - - - - - - 

    52 ตาคลี  0-10 SiCL 1.20 36.11 51.22 44.51 28.05 23.17 16.46 

    (Tk) 10-30 CL 1.57 16.68 36.09 28.74 14.66 21.43 14.08 

      30-60 L 1.01 29.12 30.35 29.54 11.29 19.06 18.25 

        60-120 - - - - - - - - 

  
ดิน

เหนียว 47 มวกเหลก็  0-10 CL 1.21 8.21 35.35 26.13 10.06 23.29 16.07 

  ปนกรวด (Ml) 10-30 C 1.24 8.43 38.78 30.19 9.26 24.52 18.93 

  ลูกรัง   30-60 - - - - - - - - 

        60-120 - - - - - - - - 

ดินทราย 43 ดงตะเคียน  0-10 S 1.50 0.13 4.79 3.14 1.30 3.49 1.84 

    (Dt)  10-30 S 1.60 0.09 3.52 2.14 0.73 2.79 1.41 

      30-60 S 1.62 0.37 2.99 1.68 0.59 2.40 1.09 

        60-120 S 1.65 0.78 2.46 1.66 0.48 1.98 1.18 

  ดินร่วน 38 ท่าม่วง  0-10 SL 1.42 35.15 22.16 20.32 9.74 12.42 10.58 

  หยาบ (Tm)  10-30 SL 1.57 27.39 21.52 19.64 11.29 10.23 8.35 

      30-60 L 1.21 34.13 34.72 31.93 10.25 24.47 21.68 

      60-120 L 1.24 37.67 33.07 30.37 8.32 24.75 22.05 

    40 หุบกระพง  0-10 LS 1.57 7.12 14.01 12.8 4.23 9.78 8.57 

    (Hg) 10-30 SL 1.56 3.75 14.52 12.05 4.35 10.17 7.7 

      30-60 SL 1.51 3.11 13.36 11.36 4.68 8.68 6.68 

        60-120 SL 1.43 2.97 13.25 11.54 4.51 8.74 7.03 
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ตารางภาคผนวกที ่ 2  (ต่อ) 

ภาค ช้ันขนาด กลุ่ม ชุดดนิ ความ เน้ือ ความ moist water content (% by wt) AWC (% by wt) 

อนุภาค ชุด ลกึของ ดนิ หนาแน่น (%) -10  -33  -1500  AWC1 AWC2 

ดนิ ดนิ ดนิ รวมของดนิ กโิล กโิล กโิลพาส 

(ซม.) (ก./ลบ.ซม.) พาส พาส คาล 

            คาล คาล     

  ดินร่วน 18  เขายอ้ย  0-10 SL 1.35 32.35 26.00 23.18 7.53 18.47 15.65 

  ละเอียด (Kyo) 10-30 SL 1.78 20.34 27.55 24.07 7.03 20.52 17.04 

      30-60 SCL 1.28 25.75 28.39 25.54 9.52 18.87 16.02 

      60-120 SCL 1.34 26.79 29.31 26.95 9.89 19.42 17.06 

    21 สรรพยา  0-10 SL 1.32 29.53 25.85 22.1 5.77 20.08 16.33 

    (Sa) 10-30 SL 1.77 15.31 24.54 21.65 6.05 18.49 15.6 

      30-60 SCL 1.64 16.05 26.05 22.35 5.65 20.4 16.7 

      60-120 SCL 1.51 18.54 27.35 23.22 7.18 20.17 16.04 

    36 ปราณบุรี  0-10 L 1.65 22.17 32.18 28.99 8.31 23.87 20.68 

    (Pr) 10-30 L 1.74 20.32 32.44 30.00 8.40 24.04 21.60 

      30-60 SCL 1.56 19.95 25.61 22.84 9.09 16.52 13.75 

      60-120 SCL 1.46 19.70 26.78 23.98 10.46 16.32 13.52 

    56 ลาดหญา้  0-10 SL 1.39 23.89 24.55 21.69 7.450 17.10 14.24 

    (Ly) 10-30 SL 1.69 22.75 23.43 21.76 10.37 13.06 11.39 

      30-60 SCL 1.53 24.84 28.25 25.68 9.89 18.36 15.79 

        60-120 SCL 1.53 27.43 27.58 24.79 10.37 17.21 14.42 

  ดินทราย 16 หินกอง  0-10 SiL 1.46 34.15 41.52 35.73 12.1 29.42 23.63 

  แป้ง (Hk) 10-30 SiCL 1.33 31.48 40.16 35.28 15.26 24.9 20.02 

  ละเอียด   30-60 SiCL 1.29 34.27 39.19 33.49 13.75 25.44 19.74 

      60-120 SiCL 1.22 36.06 43.13 39.55 18.89 24.24 20.66 

    33 กาํแพงแสน  0-10 SiL 1.28 34.43 35.78 33.89 12.1 23.68 21.79 

    (Ks) 10-30 SiCL 1.21 35.21    34.95    32.45  12.17 22.78 20.28 

      30-60 SiCL 1.22 35.36 37.75  34.68  14.83 22.92 19.85 

        60-120 SiCL 1.2 35.98 41.85 38.95 18.89 22.96 20.06 

  ดิน 6 ปากท่อ   0-10 L 1.46 29.63 37.95 31.52 11.47 26.48 20.05 

  เหนียว (Pth)  10-30 CL 1.64 22.23 36.30 32.20 12.87 23.43 19.33 

   ละเอียด   30-60 C 1.73 30.12 35.10 32.93 13.54 21.56 19.39 

      60-120 C 1.68 28.54 35.43 33.94 14.04 21.39 19.90 
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ตารางภาคผนวกที ่ 2  (ต่อ) 

ภาค ช้ันขนาด กลุ่ม ชุดดนิ ความ เน้ือ ความ moist water content (% by wt) AWC (% by wt) 

อนุภาค ชุด ลกึของ ดนิ หนาแน่น (%) -10  -33  -1500  AWC1 AWC2 

ดนิ ดนิ ดนิ รวมของดนิ กโิล กโิล กโิลพาส 

(ซม.) (ก./ลบ.ซม.) พาส พาส คาล 

            คาล คาล     

    7 นครปฐม  0-10 CL 1.66 26.06 40.79 38.41 17.79 23.00 20.62 

    (Np) 10-30 SiCL 1.59 21.37 43.14 39.17 18.05 25.09 21.12 

      30-60 SiC 1.49 26.8 45.68 42.33 21.24 24.44 21.09 

        60-120 C 1.42 35.96 48.73 45.11 24.68 24.05 20.43 

  ดิน 1 บา้นหม่ี  0-10 SiCL 1.14 35.67 47.87 42.88 20.63 27.24 22.25 

  เหนียว (Bm) 10-30 SiC 1.46 37.21 42.21 39.45 19.18 23.03 20.27 

  ละเอียด   30-60 SiC 1.39 38.33 40.59 37.54 16.89 23.70 20.65 

   มาก   60-120 SiC 1.42 37.56 40.23 37.75 17.89 22.34 19.86 

    2 มหาโพธิ  0-10 SiC 1.54 28.55 45.25 43.1 22.67 22.58 20.43 

    (Ma)  10-30 C 1.32 25.9 46.21 43.23 22.2 24.01 21.03 

      30-60 C 1.26 30.59 47.81 42.51 22.25 25.56 20.26 

      60-120 C 1.14 41.25 47.77 44.25 23.95 23.82 20.3 

    3 บางกอก  0-10 CL 1.58 7.06 40.79 36.41 17.79 23.00 18.62 

    (Bk)  10-30 SiCL 1.49 15.37 43.14 39.17 18.05 25.09 21.12 

      30-60 SiC 1.39 26.8 44.68 41.33 21.24 23.44 20.09 

      60-120 C 1.25 61.96 49.73 45.11 24.68 25.05 20.43 

    9 ชะอาํ  0-10 SiC 1.35 30.76 45.79 43.19 21.75 24.04 21.44 

    (Ca) 10-30 C 1.39 26.59 48.21 44.35 23.54 24.67 20.81 

      30-60 C 1.40 30.85 47.98 43.65 23.22 24.76 20.43 

      60-120 C 1.21 40.26 46.55 42.99 22.21 24.34 20.78 

    10 องครักษ ์ 0-10 SiC 1.52 29.56 45.55 43.1 21.67 23.88 21.43 

    (Ok) 10-30 C 1.30 25.9 49.79 42.35 22.2 27.59 20.15 

      30-60 C 1.25 30.59 48.81 43.51 23.31 25.5 20.2 

      60-120 C 1.13 41.25 47.98 43.24 22.95 25.03 20.29 

    11  รังสิต  0-10 SiL 1.20 27.06 49.02 44.43 21.81 27.21 22.62 

    (Rs)  10-30 SiC 1.49 20.63 42.93 41.05 20.55 22.38 20.50 

      30-60 C 1.33 31.23 45.85 43.94 23.76 22.09 20.18 

      60-120 SiC 1.49 27.35 43.49 41.33 20.53 22.96 20.8 

    28 ลพบุรี  0-10 SiCL 1.13 35.44 47.87 42.84 20.63 27.24 22.21 
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ตารางภาคผนวกที ่ 2  (ต่อ) 

ภาค ช้ันขนาด กลุ่ม ชุดดนิ ความ เน้ือ ความ moist water content (% by wt) AWC (% by wt) 

อนุภาค ชุด ลกึของ ดนิ หนาแน่น (%) -10  -33  -1500  AWC1 AWC2 

ดนิ ดนิ ดนิ รวมของดนิ กโิล กโิล กโิลพาส 

(ซม.) (ก./ลบ.ซม.) พาส พาส คาล 

            คาล คาล     

    (Lb)  10-30 SiC 1.45 38.35 43.27 41.02 20.08 23.19 20.94 

      30-60 SiC 1.42 38.49 44.36 42.57 22.15 22.21 20.42 

      60-120 SiC 1.44 37.99 41.81 39.76 20.64 21.17 19.12 

    54 ลาํนาราณ์  0-10 L 1.46 28.76 45.95 42.52 20.47 25.48 22.05 

    (Ln) 10-30 CL 1.64 25.69 40.30 37.85 19.27 21.03 18.58 

      30-60 C 1.73 31.76 40.10 36.93 20.54 19.56 16.39 

        60-120 C 1.68 25.65 39.43 37.94 18.04 21.39 19.9 

 ตะวนัออก ดินร่วน 47 โป่งนํ้าร้อน 0-10 CL 1.12 9.11 32.27 28.34 11.12 21.15 17.22 

  ปนกรวด (Pon) 10-30 C 1.22 9.35 30.87 26.21 9.25 21.62 16.96 

  ลูกรัง   30-60 C 1.31 9.65 30.87 26.54 10.12 20.75 16.42 

      60-120 - - - - - - - - 

    48 ท่ายาง  0-10 SL 1.41 4.25 26.51 24.66 7.40 19.11 17.26 

    (Ty) 10-30 SL 1.7 4.77 30.06 28.09 10.31 19.75 17.78 

      30-60 SL 1.56 3.86 28.5 25.05 8.63 19.87 16.42 

        60-120 - - - - - - - - 

  ดิน 47 มวกเหลก็  0-10 CL 1.22 8.22 33.37 25.59 9.25 23.12 16.34 

  เหนียว (Ml) 10-30 C 1.25 8.45 36.79 27.19 8.12 24.67 19.07 

  ปนกรวด   30-60 - - - - - - - - 

   ลูกรัง     60-120 - - - - - - - - 

ดินทราย 43 ระยอง 0-10 S 1.41 7.76 7.87 4.65 2.06 5.81 2.59 

    (Ry) 10-30 S 1.64 4.57 7.59 4.08 1.37 6.22 2.71 

      30-60 S 1.62 4.65 5.56 3.22 0.85 4.71 2.37 

      60-120 S 1.64 12.76 4.79 2.44 0.77 4.02 1.67 

    43 สตัหีบ 0-10 LS 1.68 2.26 12.77 8.87 3.31 9.46 5.56 

    (Sh) 10-30 LS 1.78 5.35 11.25 8.34 3.72 7.53 4.62 

      30-60 LS 1.68 5.02 11.05 7.25 3.31 7.74 3.94 

        60-120 LS 1.69 4.76 9.18 6.14 2.80 6.38 3.34 
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ตารางภาคผนวกที ่ 2  (ต่อ) 

ภาค ช้ันขนาด กลุ่ม ชุดดนิ ความ เน้ือ ความ moist water content (% by wt) AWC (% by wt) 

อนุภาค ชุด ลกึของ ดนิ หนาแน่น (%) -10  -33  -1500  AWC1 AWC2 

ดนิ ดนิ ดนิ รวมของดนิ กโิล กโิล กโิลพาส 

(ซม.) (ก./ลบ.ซม.) พาส พาส คาล 

            คาล คาล     

  ดินร่วน 39 นาทว ี 0-10 SL 1.46 25.67 18.61 16.85 7.78 10.83 9.07 

  หยาบ (Nat) 10-30 SL 1.33 19.27 16.42 13.46 5.30 11.12 8.16 

      30-60 SL 1.37 24.62 17.97 12.97 6.44 11.53 6.53 

        60-120 SL 1.34 24.43 21.84 19.99 9.14 12.7 10.85 

  ดินร่วน 18 ชลบุรี 0-10 SL 1.34 3.98 24.33 20.49 4.79 19.54 15.7 

  ละเอียด (Cb) 10-30 SL 1.52 3.63 26.67 21.31 4.89 21.78 16.42 

      30-60 SCL 1.39 3.62 26.59 23.13 6.58 20.01 16.55 

      60-120 SCL 1.26 3.99 28.61 24.73 8.41 20.2 16.32 

    35 มาบบอน 0-10 SL 1.55 11.24 22.15 19.40 8.18 13.97 11.22 

    (Mb) 10-30 SL 1.91 10.33 23.70 21.50 8.15 15.55 13.35 

      30-60 SCL 1.84 10.04 26.76 23.15 9.01 17.75 14.14 

        60-120 SCL 1.74 10.39 28.23 25.85 10.04 18.19 15.81 

  ดินทราย 16 พานทอง  0-10 SiCL 1.67 32.48 43.67 39.86 20.09 23.58 19.77 

  แป้ง (Ptg) 10-30 SiC 1.59 35.06 40.45 38.57 19.47 20.98 19.1 

  ละเอียด   30-60 SiCL 1.58 33.45 42.32 37.44 19.10 23.22 18.34 

        60-120 SiCL 1.56 36.1 36.35 30.12 10.10 26.25 20.02 

  ดิน 27 ท่าใหม่ 0-10 SiCL 0.89 31.46 49.93 46.85 27.83 22.10 19.02 

  เหนียว (Ti) 10-30 CL 0.97 27.61 47.91 44.76 29.69 18.22 15.07 

   ละเอียด   30-60 SiC 0.98 29.03 49.27 46.70 30.41 18.86 16.29 

      60-120 C 0.97 29.75 47.51 44.89 30.30 17.21 14.59 

    52 บึงชะนงั 0-10 SiCL 1.20 36.11 48.22 45.51 25.05 23.17 20.46 

    (Bng) 10-30 CL 1.57 16.68 36.09 33.74 14.66 21.43 19.08 

      30-60 C 1.46 22.26 33.35 29.54 11.29 22.06 18.25 

        60-120 C 1.65 24.58 36.79 33.10 14.19 22.60 18.91 

  ดิน 6 แกลง  0-10 CL 1.32 18.2 42.21 37.03 18.8 23.41 18.23 

  เหนียว (Kl) 10-30 C 1.21 23.58 47.33 41.06 19.15 24.18 20.91 

  ละเอียด   30-60 C 1.32 21.17 45.88 38.79 17.85 24.03 19.94 

   มาก   60-120 C 1.28 24.21 46.32 40.77 20.18 26.14 19.59 
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ตารางภาคผนวกที ่ 2  (ต่อ) 

ภาค ช้ันขนาด กลุ่ม ชุดดนิ ความ เน้ือ ความ moist water content (% by wt) AWC (% by wt) 

อนุภาค ชุด ลกึของ ดนิ หนาแน่น (%) -10  -33  -1500  AWC1 AWC2 

ดนิ ดนิ ดนิ รวมของดนิ กโิล กโิล กโิลพาส 

(ซม.) (ก./ลบ.ซม.) พาส พาส คาล 

            คาล คาล     

    53 โอลาํเจียก 0-10 C 1.07 19.98 42.79 39.32 20.14 22.65 19.18 

    (Oc) 10-30 C 1.29 18.08 42.78 40.82 20.46 22.32 20.36 

      30-60 C 1.25 30.49 44.49 41.39 21.56 22.93 19.83 

        60-120 C 1.69 11.47 42.35 39.67 18.98 23.37 20.69 

 ภาคใต ้ ดินร่วน 50 พะโต๊ะ  0-10 SL 1.86 9.53 26.85 22.5 7.05 19.8 15.45 

  ปน (Pto)  10-30 SL 1.88 9.64 28.61 25.76 9.26 19.35 16.5 

  กรวด    30-60 SCL 1.8 8.36 35.17 33.55 15.79 19.38 17.76 

  ลูกรัง    60-120 - - - - - - - - 

    51 หว้ยยอด  0-10 SL 1.79 4.23 29.53 24.66 7.40 22.13 17.26 

    (Ho)  10-30 SL 1.69 4.75 31.08 27.09 10.31 20.77 16.78 

      30-60 - - - - - - - - 

        60-120 - - - - - - - - 

  
ดิน

เหนียว 45 ชุมพร  0-10 CL 1.4 5.12 34.25 29.24 11.45 22.80 17.79 

  ปนกรวด (Cp)  10-30 C 1.58 6.24 35.2 32.12 16.06 19.14 16.06 

  ลูกรัง   30-60 C 1.79 6.37 39.67 36.7 19.5 20.17 17.2 

      60-120 - - - - - - - - 

    45 คลองชาก  0-10 CL 1.37 6.23 35.34 28.12 10.45 24.89 17.67 

    (Kc) 10-30 C 1.49 7.45 35.15 32.58 15.89 19.26 16.69 

      30-60 C 1.68 7.21 38.46 36.78 18.95 19.51 17.83 

        60-120 - - - - - - - - 

ดินทราย 23 ทรายขาว  0-10 LS 1.51 6.95 12.84 7.35 3.27 9.57 4.08 

    (Sak) 10-30 LS 1.38 7.43 11.52 8.22 2.77 8.75 5.45 

      30-60 LS 1.48 7.25 11.56 8.41 3.66 7.90 4.75 

      60-120 LS 1.49 6.59 10.33 6.37 1.42 8.91 4.95 

    42 บา้นทอน  0-10 S 1.52 4.64 12.44 8.39 4.31 8.13 4.08 

    (Bh) 10-30 S 1.54 2.12 9.17 6.45 3.59 5.58 2.86 

      30-60 S 1.64 5.95 4.54 4.98 2.77 1.77 2.21 

      60-120 S 1.52 22.98 4.21 4.73 2.41 1.80 2.32 
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ตารางภาคผนวกที ่ 2  (ต่อ) 

ภาค ช้ันขนาด กลุ่ม ชุดดนิ ความ เน้ือ ความ moist water content (% by wt) AWC (% by wt) 

อนุภาค ชุด ลกึของ ดนิ หนาแน่น (%) -10  -33  -1500  AWC1 AWC2 

ดนิ ดนิ ดนิ รวมของดนิ กโิล กโิล กโิลพาส 

(ซม.) (ก./ลบ.ซม.) พาส พาส คาล 

            คาล คาล     

    43 หลงัสวน  0-10 LS 1.53 24.52 11.93 9.12 3.92 8.01 5.2 

    (Lan)  10-30 LS 1.37 23.85 9.75 7.98 3.46 6.29 4.52 

      30-60 LS 1.56 21.35 8.78 6.95 2.27 6.51 4.68 

        60-120 LS 1.51 22.75 9.45 6.65 2.22 7.23 4.43 

  ดินร่วน 39 คอหงษ ์ 0-10 SL 1.62 30.53 16.89 13.35 5.88 11.01 7.47 

  หยาบ (Kh)  10-30 SL 1.68 19.12 14.95 12.23 5.71 9.24 6.52 

      30-60 SL 1.72 24.34 16.12 13.54 6.95 9.17 6.59 

      60-120 SL 1.63 24.23 17.25 14.65 6.97 10.28 7.68 

    39 นาทว ี 0-10 SL 1.51 29.58 16.32 14.85 7.76 8.56 7.09 

    (Nat)  10-30 SL 1.62 22.26 15.65 13.46 5.28 10.37 8.18 

      30-60 SL 1.42 25.84 16.89 13.47 6.42 10.47 7.05 

        60-120 SL 1.35 26.43 21.21 16.99 9.12 12.09 7.87 

  ดินร่วน 17 โคกเคียน  0-10 SL 1.35 30.57 24.84 21.1 4.89 19.95 16.21 

  ละเอียด (Ko) 10-30 SL 1.77 19.3 25.48 22.48 5.32 20.16 17.16 

      30-60 SCL 1.27 24.7 26.75 23.79 6.46 20.29 17.33 

      60-120 SCL 1.25 26.32 29.38 25.2 8.99 20.39 16.21 

    34 คลองท่อม  0-10 SL 1.52 24.35 20.55  16.32  5.23 15.32  11.09 

    (Km)  10-30 SL 1.48 22.24 18.64  17.56  4.68 13.96  12.88 

      30-60 SCL 1.47 32.36 24.12  21.45  6.1 18.02  15.35 

      60-120 SCL 1.59 24.54 27.75  24.64  8.98 18.77  15.66 

    34 ท่าแซะ  0-10 SL 1.59 22.21 19.74 16.11 5.02 14.72 11.09 

    (Te)  10-30 SL 1.49 21.35 20.35 18.54 5.60 14.75 12.94 

      30-60 SCL 1.46 20.54 24.32 21.25 6.65 17.67 14.60 

        60-120 SCL 1.43 19.75 25.45 23.33 7.50 17.95 15.83 

  ดินทราย 17 สายบุรี  0-10 SiCL 1.43 32.68 44.85 41.98 20.09 24.76 21.89 

  แป้ง (Bu) 10-30 SiC 1.51 35.12 42.64 38.67 18.47 24.17 20.2 

  ละเอียด   30-60 SiCL 1.54 33.48 42.46 37.64 18.10 24.36 19.54 

      60-120 SiCL 1.56 36.23 35.58 31.25 10.10 25.48 21.15 

    32 รือเสาะ  0-10 SiL 1.29 35.23 38.58 33.75 12.10 26.48 21.65 
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ตารางภาคผนวกที ่ 2  (ต่อ) 

ภาค ช้ันขนาด กลุ่ม ชุดดนิ ความ เน้ือ ความ moist water content (% by wt) AWC (% by wt) 

อนุภาค ชุด ลกึของ ดนิ หนาแน่น (%) -10  -33  -1500  AWC1 AWC2 

ดนิ ดนิ ดนิ รวมของดนิ กโิล กโิล กโิลพาส 

(ซม.) (ก./ลบ.ซม.) พาส พาส คาล 

            คาล คาล     

    (Ro) 10-30 SiCL 1.23 36.42 35.95 32.45 12.17 23.78 20.28 

      30-60 SiCL 1.36 36.23 38.23 34.68 14.83 23.40 19.85 

        60-120 SiCL 1.25 37.21 41.95 38.56 17.89 24.06 20.67 

  
ดิน

เหนียว 6 บางนรา  0-10 CL 1.33 18.21 42.22 39.04 17.89 24.33 21.15 

  ละเอียด (Ba) 10-30 C 1.22 23.59 41.34 39.05 18.15 23.19 20.90 

      30-60 C 1.34 21.18 42.89 37.74 16.85 26.04 20.89 

      60-120 C 1.49 24.22 42.33 37.75 17.37 24.96 20.38 

    6 พทัลุง  0-10 CL 1.15 19.41 43.05 40.21 19.45 23.60 20.76 

    (Ptl) 10-30 C 1.26 22.35 43.43 41.45 21.21 22.22 20.24 

      30-60 C 1.29 22.75 42.65 39.85 19.32 23.33 20.53 

      60-120 C 1.35 25.31 41.33 38.97 20.84 20.49 18.13 

    26 กระบ่ี  0-10 SiCL 1.11 30.45 47.83 45.21 24.83 23.00 20.38 

    (Kbi) 10-30 C 1.02 27.43 46.74 43.76 25.65 21.09 18.11 

      30-60 C 1.01 28.07 45.98 43.70 26.54 19.44 17.16 

      60-120 C 0.98 28.75 46.21 44.89 27.35 18.86 17.54 

    26 ลาํภูรา  0-10 CL 1.24 31.55 37.21 33.78 13.78 23.43 20.00 

    (Ll) 10-30 C 1.01 27.70 37.50 33.29 13.67 23.83 19.62 

      30-60 C 1.20 29.21 36.71 33.78 14.74 21.97 19.04 

      60-120 C 1.28 30.15 35.60 33.95 15.39 20.21 18.56 

    53 นาทอน  0-10 CL 1.23 31.85 35.75 32.89 12.75 23.00 20.14 

    (Ntn) 10-30 C 1.10 27.95 33.56 31.75 12.98 20.58 18.77 

      30-60 C 1.21 29.75 33.94 30.98 13.89 20.05 17.09 

        60-120 C 1.30 30.84 34.75 31.85 14.45 20.30 17.40 

  
ดิน

เหนียว 14 ระแงะ 0-10 SiC 1.33 28.95 49.35 45.89 24.65 24.70 21.24 

  ละเอียด  (Ra)  10-30 C 1.37 27.12 49.32 45.57 25.32 24.00 20.25 

  มาก   30-60 C 1.28 31.23 49.81 45.85 26.28 23.53 19.57 

      60-120 C 1.35 42.35 48.54 45.67 27.98 20.56 17.69 
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ตารางภาคผนวกที ่ 2  (ต่อ) 

ภาค ช้ันขนาด กลุ่ม ชุดดนิ ความ เน้ือ ความ moist water content (% by wt) AWC (% by wt) 

อนุภาค ชุด ลกึของ ดนิ หนาแน่น (%) -10  -33  -1500  AWC1 AWC2 

ดนิ ดนิ ดนิ รวมของดนิ กโิล กโิล กโิลพาส 

(ซม.) (ก./ลบ.ซม.) พาส พาส คาล 

            คาล คาล     

    26 อ่าวลึก  0-10 SiCL 1.12 32.56 50.23 46.12 24.83 21.4 18.29 

    (Ak)  10-30 C 1.02 28.75 49.35 44.23 26.69 21.66 17.54 

      30-60 C 0.92 30.23 48.54 44.56 27.41 18.13 16.15 

        60-120 C 0.96 31.12 48.61 43.75 27.3 18.31 15.45 

หมายเหตุ  :   - AWC (Available Water Capacity)  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้

                     - AWC1  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -10 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 1) 

                     - AWC2  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -33 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 2) 

                     - ความหนาแน่นรวมของดิน (bulk density : As) คือ อตัราส่วนระหวา่งนํ้าหนกัแหง้ของดินกบัปริมาตรรวมของดิน  

 
ตารางภาคผนวกที ่ 3  เปรียบเทยีบปริมาณนํา้ทีพื่ชใช้ประโยชน์ได้เป็นเปอร์เซ็นต์โดยนํา้หนักของชุดดนิต่างๆ  ในประเทศไทย 

เม่ือความช้ืนความจุสนามมค่ีาพลงังาน -10 และ -33 กโิลพาสคาล 

ช้ันขนาด สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่ม ชุดดนิ AWC1 ช่วง เฉลีย่ AWC2 ช่วง  เฉลีย่ 

อนุภาค พืน้ที ่ ชุด (% by wt) AWC1 (%) (% by AWC2 (%) 

ดนิ  ดนิ  (% by wt)  wt)  (% by wt) 

ดินร่วน  ท่ีลุ่ม แร่ดินเหนียว 25 อน้ (On)  23.16 17.13-28.89 21.26 15.65 13.26-18.25 16.47 

ปนกรวด   ชนิด mixed   25.19   16.79     

ลูกรัง     27.91   16.84     

      -   -     

    แร่ดินเหนียวชนิด  25 เพญ็ (Pn) 23.18   15.75     

    mixed   26.29   16.7     

      28.89   14.96     

      -   -     

  ท่ี แร่ดินเหนียวชนิด  47 โป่งนํ้าร้อน 21.15   17.22     

  ดอน  mixed   (Pon) 21.62   16.96     

      20.75   16.42     

      -   -     

    แร่ดินทรายชนิด  48 ท่ายาง  17.13   13.26     

    siliceous   (Ty) 17.77   14.78     

      18.89   15.42     

      -   -     
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ตารางภาคผนวกที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ันขนาด สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่ม ชุดดนิ AWC1 ช่วง เฉลีย่ AWC2 ช่วง  เฉลีย่ 

อนุภาค พืน้ที ่ ชุด (% by wt) AWC1 (%) (% by AWC2 (%) 

ดนิ  ดนิ  (% by wt)  wt)  (% by wt) 

    แร่ดินเหนียวชนิด  48 แม่ริม 17.8   15.4     

    mixed    (Mr)  19.86   16.86     

      19.45   17.12     

      -   -     

    แร่ดินทรายชนิด  48 ท่ายาง  19.11   17.26     

    siliceous   (Ty) 19.75   17.78     

      19.87   17.42     

      -   -     

    แร่ดินเหนียวชนิด  50 พะโต๊ะ  19.8   15.45     

    mixed   (Pto)  19.35   16.5     

      19.38   17.76     

      -   -     

    แร่ดินเหนียวชนิด  51 หว้ยยอด  22.13   17.26     

    mixed   (Ho)  20.77   16.78     

      -   -     

      -   -     

    แร่ดินเหนียวชนิด  52 ตาคลี  23.17   16.46     

    carbonatic   (Tk) 21.43   17.08     

      19.06   18.25     

          -     -     

ดิน ท่ี แร่ดินเหนียวชนิด  45 ชุมพร  22.8 21.25-24.89 20.96 17.79 12.03-19.07 16.27 

เหนียว ดอน  kaolinitic   (Cp)  19.14   16.06     

ปน กรวด     20.17   17.2     

ลูกรัง     -   -     

    แร่ดินเหนียวชนิด  45 คลองชาก  24.89   17.67     

    kaolinitic   (Kc) 19.26   16.69     

      19.51   17.83     

      -   -     

    แร่ดินเหนียวชนิด  46 เชียงคาน  19.8   16.79     

    kaolinitic   (Ch) 17.14   14.06     
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ตารางภาคผนวกที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ันขนาด สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่ม ชุดดนิ AWC1 ช่วง เฉลีย่ AWC2 ช่วง  เฉลีย่ 

อนุภาค พืน้ที ่ ชุด (% by wt) AWC1 (%) (% by AWC2 (%) 

ดนิ  ดนิ  (% by wt)  wt)  (% by wt) 

      17.17   14.2     

      -   -     

    แร่ดินเหนียวชนิด  46 สุรินทร์  20.19   14.89     

    kaolinitic   (Su) 19.22   15.8     

      19.79   16.78     

      -   -     

    แร่ดินเหนียวชนิด  47  ล้ี 21.25   16.07     

    mixed    (Li)  22.48   14.93     

      -   -     

      -   -     

    แร่ดินเหนียวชนิด  47 มวกเหลก็  23.29   16.07     

    mixed   (Ml) 24.52   
18.93 

     

      -   -     

      -   -     

    แร่ดินเหนียวชนิด  47 มวกเหลก็  23.12   16.34     

    mixed   (Ml) 24.67   19.07     

      -   -     

      -   -     

    แร่ดินเหนียวชนิด  49  โพนพิสยั  18.14   12.03     

    kaolinitic   (Pp)  21.91   16.84     

      21.7   15.57     

          -     -     

ดินทราย ท่ีลุ่ม แร่ดินทรายชนิด  23 ทรายขาว  9.57 1.77-11.66 7.07 4.08 1.06-9.79 4.27 

    siliceous   (Sak) 8.75   5.45     

      7.9   4.75     

      8.91   4.95     

    แร่ดินทรายชนิด  24 อุบล 10.8   8.73     

    siliceous   (Ub) 8.62   5.53     

      6.7   5.24     

      11.66   9.68     
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ตารางภาคผนวกที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ันขนาด สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่ม ชุดดนิ AWC1 ช่วง เฉลีย่ AWC2 ช่วง  เฉลีย่ 

อนุภาค พืน้ที ่ ชุด (% by wt) AWC1 (%) (% by AWC2 (%) 

ดนิ  ดนิ  (% by wt)  wt)  (% by wt) 

  ท่ี แร่ดินทรายชนิด  41 บา้นไผ ่ 10.9   5.95     

   ดอน siliceous   (Bpi) 11.1   6.38     

      11.07   6.52     

      8.42   5.87     

    แร่ดินทรายชนิด  41 มหาสารคาม 10.71   5.23     

    siliceous   (Msk) 8.92   5.21     

      10.17   6.81     

      11.47   9.79     

    แร่ดินทรายชนิด  42 บา้นทอน  8.13   4.08     

    siliceous   (Bh) 5.58   2.86     

      1.77   2.21     

      1.8   2.32     

    ดินทรายมากกวา่  43 หลงัสวน  8.01   5.2     

    85 เปอร์เซ็นต ์   (Lan)  6.29   4.52     

      6.51   4.68     

      7.23   4.43     

    ดินทรายมากกวา่  43 ดงตะเคียน  3.49   1.84     

    85 เปอร์เซ็นต ์   (Dt)  2.79   1.41     

      2.4   1.09     

      1.98   1.18     

    ดินทรายมากกวา่  43 ระยอง 5.81   2.59     

    85 เปอร์เซ็นต ์   (Ry) 6.22   2.71     

      4.71   2.37     

      4.02   1.67     

    ดินทรายมากกวา่  43 สตัหีบ 9.46   5.56     

    85 เปอร์เซ็นต ์   (Sh) 7.53   4.62     

      7.74   3.94     

      6.38   3.34     

    แร่ดินทรายชนิด  44 นํ้าพอง 10.56   4.09     

    siliceous   (Ng) 8.73   4.62     

      8.97   5.75     
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ตารางภาคผนวกที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ันขนาด สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่ม ชุดดนิ AWC1 ช่วง เฉลีย่ AWC2 ช่วง  เฉลีย่ 

อนุภาค พืน้ที ่ ชุด (% by wt) AWC1 (%) (% by AWC2 (%) 

ดนิ  ดนิ  (% by wt)  wt)  (% by wt) 

      8.91   4.94     

    แร่ดินทรายชนิด  44 จนัทึก 3.8   1.81     

    siliceous   (Cu) 2.64   1.43     

      2.05   1.06     

          1.93     1.17     

ดินร่วน ท่ีลุ่ม แร่ดินเหนียวชนิด  19 วเิชียรบุรี 12.91 7.39-24.75 12.25 10.11 4.99-22.05 9.79 

หยาบ   mixed   (Wb) 16.3   14.92     

      15.2   12.85     

      17.51   15.23     

    แร่ดินเหนียวชนิด  22  สีทน   20.72   18.61     

    mixed   (St) 12.79   9.55     

      11.64   9.37     

      10.5   9.1   

  ท่ี แร่ดินเหนียวชนิด  37 นาคู 7.39   5.11     

   ดอน kaolinitic    (Nu) 10.62   7.92     

      11.71   9.3     

      13.42   10.09     

    แร่ดินเหนียวชนิด  38 เชียงใหม่ 16.67   13.68     

    mixed   (Cm) 7.42   4.99     

      10.97   9.23     

      20.25   17.13     

    แร่ดินเหนียวชนิด  38 ท่าม่วง  12.42   10.58     

    mixed   (Tm)  10.23   8.35     

      24.47   21.68     

      24.75   22.05     

    แร่ดินเหนียวชนิด  39 คอหงษ ์ 11.01   7.47     

    kaolinitic   (Kh)  9.24   6.52     

      9.17   6.59     

      10.28   7.68     

    แร่ดินเหนียวชนิด  39 นาทว ี 10.83   9.07     

    kaolinitic   (Nat)  11.12   8.16     
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ตารางภาคผนวกที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ันขนาด สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่ม ชุดดนิ AWC1 ช่วง เฉลีย่ AWC2 ช่วง  เฉลีย่ 

อนุภาค พืน้ที ่ ชุด (% by wt) AWC1 (%) (% by AWC2 (%) 

ดนิ  ดนิ  (% by wt)  wt)  (% by wt) 

      11.53   6.53     

      12.7   10.85     

    แร่ดินเหนียวชนิด  39 นาทว ี 8.56   7.09     

    kaolinitic   (Nat) 10.7   8.18     

      10.47   7.05     

      12.09   7.87     

    แร่ดินเหนียวชนิด  40 หุบกระพง  9.78   8.57     

    mixed   (Hg) 10.17   7.7     

      8.68   6.68     

      8.74   7.03     

    แร่ดินทรายชนิด  40 สนัป่าตอง 11.21   9.53     

    siliceous   (Sp) 11.54   9.24     

      11.32   8.09     

      11.42   8.66     

    แร่ดินเหนียวชนิด  40  จกัรราช 9.85   7.39     

    mixed    (Ckr) 10.14   7.82     

      9.83   8.13     

          10.74     8.97     

ดินร่วน ท่ีลุ่ม แร่ดินเหนียวชนิด  17 หล่มเก่า 19.96 13.06-24.04 18.37 14.13 10.11-21.60 15.20 

ละเอียด   mixed   (Lk) 20.16   15.16     

      19.55   15.41     

      20.39   16.21     

    แร่ดินเหนียวชนิด  17  ร้อยเอด็ 13.39   10.11     

    mixed    (Re)  18.62   15.92     

      18.71   16.30     

      18.42   15.09     

    แร่ดินเหนียวชนิด  17 โคกเคียน  19.95   16.21     

    kaolinitic   (Ko) 20.16   17.16     

      20.29   17.33     

      20.39   16.21     

    แร่ดินเหนียวชนิด  18  เขายอ้ย  18.47   15.65     
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ตารางภาคผนวกที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ันขนาด สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่ม ชุดดนิ AWC1 ช่วง เฉลีย่ AWC2 ช่วง  เฉลีย่ 

อนุภาค พืน้ที ่ ชุด (% by wt) AWC1 (%) (% by AWC2 (%) 

ดนิ  ดนิ  (% by wt)  wt)  (% by wt) 

    mixed   (Kyo) 20.52   17.04     

      18.87   16.02     

      19.42   17.06     

    แร่ดินเหนียวชนิด  18 ชลบุรี 19.54   15.7     

    mixed   (Cb) 21.78   16.42     

      20.01   16.55     

      20.2   16.32     

    แร่ดินเหนียวชนิด  20  กลุาร้องไห ้ 18.01   14.79     

    mixed    (Ki) 18.19   15.08     

      19.56   16.11     

      19.08   16.07     

    แร่ดินเหนียวชนิด  21 สรรพยา  20.08   16.33     

    mixed   (Sa) 18.49   15.6     

      20.4   16.7     

      20.17   16.04     

  ท่ี แร่ดินเหนียวชนิด  34 คลองท่อม  15.32   11.09     

  ดอน  kaolinitic   (Km)  13.96   12.88     

      18.02   15.35     

      18.77   15.66     

    แร่ดินเหนียวชนิด  34 ท่าแซะ  14.72   11.09     

    kaolinitic   (Te)  14.75   12.94     

      17.67   14.6     

      17.95   15.83     

    แร่ดินทรายชนิด  35 วาริน 13.85   12.39     

siliceous    (Wn)  18.14   14.82 

18.83   15.13 

    18.74   15.97     
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ตารางภาคผนวกที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ันขนาด สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่ม ชุดดนิ AWC1 ช่วง เฉลีย่ AWC2 ช่วง  เฉลีย่ 

อนุภาค พืน้ที ่ ชุด (% by wt) AWC1 (%) (% by AWC2 (%) 

ดนิ  ดนิ  (% by wt)  wt)  (% by wt) 

    35 มาบบอน 13.97   11.22     

      (Mb) 15.55   13.35     

      17.75   14.14     

      18.19   15.81     

    36 ปราณบุรี  23.87   20.68     

      (Pr) 24.04   21.6     

      16.52   13.75     

      16.32   13.52     

    แร่ดินทรายชนิด  56 ลาดหญา้  17.1   14.24     

    siliceous   (Ly) 13.06   11.39     

      18.36   15.79     

          17.21     14.42     

ดินทราย ท่ีลุ่ม แร่ดินเหนียวชนิด  15 แม่สาย 27.26 20.96-29.42 24.22 21.8 18.34-23.63 20.55 

แป้ง   mixed   (Ms) 27.63   22.89     

ละเอียด     25.38   20.84     

      23.85   21.04     

    แร่ดินเหนียวชนิด  16 ลาํปาง 29.25   22.09     

    mixed   (Lp) 23.11   20.48     

      21.08   19.18     

      22.09   19.75     

    แร่ดินเหนียวชนิด  16 หินกอง  29.42   23.63     

    mixed   (Hk) 24.9   20.02     

      25.44   19.74     

      24.24   20.66     

    แร่ดินเหนียวชนิด  16 พานทอง  23.58   19.77     

    mixed   (Ptg) 20.98   19.1     

      23.22   18.34     

      26.25   20.02     

    แร่ดินเหนียวชนิด  17 สายบุรี  24.76   21.89     

    kaolinitic   (Bu) 24.17   20.2     
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ตารางภาคผนวกที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ันขนาด สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่ม ชุดดนิ AWC1 ช่วง เฉลีย่ AWC2 ช่วง  เฉลีย่ 

อนุภาค พืน้ที ่ ชุด (% by wt) AWC1 (%) (% by AWC2 (%) 

ดนิ  ดนิ  (% by wt)  wt)  (% by wt) 

      24.36   19.54     

      25.48   21.15     

  ท่ี แร่ดินเหนียวชนิด  32 รือเสาะ  26.48   21.65     

   ดอน mixed   (Ro) 23.78   20.28     

      23.4   19.85     

      24.06   20.67     

    แร่ดินเหนียวชนิด  33 กาํแพงแสน  23.68   21.79     

    mixed   (Ks) 22.78   20.28     

      21.92   19.85     

      20.96   20.06     

    แร่ดินเหนียวชนิด  33 ธาตุพนม 26.25   21.8     

    mixed    (Tp) 22.91   20.28     

      21.38   19.85     

      21.05   19.04     

                      

ดิน ท่ีลุ่ม แร่ดินเหนียวชนิด  5 หางดง 20.46 16.18-26.48 22.00 21.78 14.06-21.78 18.84 

เหนียว   mixed    (Hd) 23.2   19.29     

 ละเอียด     23.35   18.89     

      25.83   19.83     

    แร่ดินเหนียวชนิด  6 เชียงราย 23.86   19.6     

    kaolinitic   (Cr) 22.87   20.45     

      22.15   19.14     

      20.22   17.41     

    แร่ดินเหนียวชนิด  6  นครพนม 24.99   20.79     

    kaolinitic    (Nn) 22.96   19.88     

      22.01   19.66     

      20.87   17.99     

    แร่ดินเหนียวชนิด  6 ปากท่อ   26.48   20.05     

    kaolinitic   (Pth)  23.43   19.33     

      21.56   19.39     

      21.39   19.9     
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ตารางภาคผนวกที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ันขนาด สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่ม ชุดดนิ AWC1 ช่วง เฉลีย่ AWC2 ช่วง  เฉลีย่ 

อนุภาค พืน้ที ่ ชุด (% by wt) AWC1 (%) (% by AWC2 (%) 

ดนิ  ดนิ  (% by wt)  wt)  (% by wt) 

    แร่ดินเหนียวชนิด  6 บางนรา  24.33   21.15     

    kaolinitic   (Ba) 23.19   20.9     

      26.04   20.89     

      24.96   20.38     

    แร่ดินเหนียวชนิด  6 พทัลุง  23.6   20.76     

    kaolinitic   (Ptl) 22.22   20.24     

      23.33   20.53     

      20.49   18.13     

    แร่ดินเหนียวชนิด  7 นครปฐม  23   20.62     

    mixed   (Np) 25.09   21.12     

      24.44   21.09     

      24.05   20.43     

    แร่ดินเหนียวชนิด  7  ท่าตูม 26.48   20.05     

    mixed    (Tt)  24.43   18.33     

      18.56   16.39     

      16.39   14.06     

  ท่ี แร่ดินเหนียวชนิด  26 กระบ่ี  23   20.38     

   ดอน kaolinitic   (Kbi) 21.09   18.11     

      19.44   17.16     

      18.86   17.54     

    แร่ดินเหนียวชนิด  26 ลาํภูรา  23.43   20     

    mixed   (Ll) 23.83   19.62     

      21.97   19.04     

      20.21   18.56     

    แร่ดินเหนียวชนิด  27 ท่าใหม่ 22.1   19.02     

    kaolinitic   (Ti) 18.22   15.07     

      18.86   16.29     

      17.21   14.59     

    แร่ดินเหนียวชนิด  30  ดอยปุย 19.96   15.66     

    kaolinitic    (Dp) 21.55   17.7     

      21.21   18.09     

      22.96   18.71     
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ตารางภาคผนวกที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ันขนาด สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่ม ชุดดนิ AWC1 ช่วง เฉลีย่ AWC2 ช่วง  เฉลีย่ 

อนุภาค พืน้ที ่ ชุด (% by wt) AWC1 (%) (% by AWC2 (%) 

ดนิ  ดนิ  (% by wt)  wt)  (% by wt) 

    แร่ดินเหนียวชนิด  31 วงัไห 23.21   19.56     

    mixed    (Wi)  23.31   19.85     

      21.19   18.07     

      24.93   19.04     

    แร่ดินเหนียวชนิด  52 บึงชะนงั 23.17   20.46     

    mixed   (Bng) 21.43   19.08     

      22.06   18.25     

      22.6   18.91     

    แร่ดินเหนียวชนิด  53 นาทอน  23   20.14     

    mixed   (Ntn) 20.58   18.77     

      20.05   17.09     

      20.3   17.4     

    แร่ดินเหนียวชนิด  55 จตุัรัส  19.19   17.89     

    mixed   (Ct) 19.22   17.8     

      16.18   14.84     

          17.24     14.66     

ดิน ท่ีลุ่ม แร่ดินเหนียวชนิด  1 บา้นโภชน์  24.9 18.13-33.97 23.98 20.52 15.45-22.82 19.99 

เหนียว   smectitic   (Bpo) 26.79   22.82     

ละเอียด     26.3   20.98     

 มาก     26.14   20.54     

    แร่ดินเหนียวชนิด  1 บา้นหม่ี  27.24   22.25     

    smectitic   (Bm) 23.03   20.27     

      23.7   20.65     

      22.34   19.86     

    แร่ดินเหนียวชนิด  2 มหาโพธิ  22.58   20.43     

    mixed   (Ma)  24.01   21.03     

      25.56   20.26     

      23.82   20.3     

    แร่ดินเหนียวชนิด  3 บางกอก  23   18.62     

    smectitic   (Bk)  25.09   21.12     

      23.44   20.09     

      25.05   20.43     
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ตารางภาคผนวกที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ันขนาด สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่ม ชุดดนิ AWC1 ช่วง เฉลีย่ AWC2 ช่วง  เฉลีย่ 

อนุภาค พืน้ที ่ ชุด (% by wt) AWC1 (%) (% by AWC2 (%) 

ดนิ  ดนิ  (% by wt)  wt)  (% by wt) 

    แร่ดินเหนียวชนิด  4 พิมาย 33.97   21.39     

    smectitic    (Pm)  31.63   22.66     

      29   21     

      25.06   20.6     

    แร่ดินเหนียวชนิด  6 แกลง  23.41   18.23     

    kaolinitic   (Kl) 24.18   20.91     

      24.03   19.94     

      26.14   19.59     

    แร่ดินเหนียวชนิด  9 ชะอาํ  24.04   21.44     

    mixed   (Ca) 24.67   20.81     

      24.76   20.43     

      24.34   20.78     

    แร่ดินเหนียวชนิด  10 องครักษ ์ 23.88   21.43     

    mixed   (Ok) 27.59   20.15     

      25.5   20.2     

      25.03   20.29     

    แร่ดินเหนียวชนิด  11  รังสิต  27.21   22.62     

    mixed   (Rs)  22.38   20.5     

      22.09   20.18     

      22.96   20.8     

    แร่ดินเหนียวชนิด  14 ระแงะ 24.7   21.24     

    mixed    (Ra)  24   20.25     

      23.53   19.57     

      20.56   17.69     

  ท่ี แร่ดินเหนียวชนิด  26 อ่าวลึก  21.4   18.29     

   ดอน kaolinitic   (Ak)  21.66   17.54     

      18.13   16.15     

      18.31   15.45     

    แร่ดินเหนียวชนิด  28 ลพบุรี  27.24   22.21     

    smectitic   (Lb)  23.19   20.94     

      22.21   20.42     

      21.17   19.12     



 

95 
 

ตารางภาคผนวกที ่ 3  (ต่อ) 

ช้ันขนาด สภาพ ช้ันแร่ดนิ กลุ่ม ชุดดนิ AWC1 ช่วง เฉลีย่ AWC2 ช่วง  เฉลีย่ 

อนุภาค พืน้ที ่ ชุด (% by wt) AWC1 (%) (% by AWC2 (%) 

ดนิ  ดนิ  (% by wt)  wt)  (% by wt) 

    แร่ดินเหนียวชนิด  29 ปากช่อง 22.73   17.09     

    kaolinitic    (Pc) 20.81   16.48     

      18.18   15.84     

      20.23   15.65     

    แร่ดินเหนียวชนิด  53 โอลาํเจียก 22.65   19.18     

    mixed   (Oc) 22.32   20.36     

      22.93   19.83     

      23.37   20.69     

    แร่ดินเหนียวชนิด  54 ลาํนาราณ์  25.48   22.05     

    smectitic   (Ln) 21.03   18.58     

      19.56   16.39     

      21.39   19.9     

    แร่ดินเหนียวชนิด  54  สมอทอด  24.01   21.63     

    smectitic   (Sat)  25.69   21.4     

      26.32   21.37     

          27.3     19.86     

ทีม่า :            - คาํอธิบายชั้นขนาดอนุภาคดิน จากเอกสารวชิาการเร่ืองทรัพยกรดินในประเทศไทย (เฉลียว, 2530) 

หมายเหตุ  :  - AWC (Available Water Capacity)  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้

                     - AWC1  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -10 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 1) 

                     - AWC2  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -33 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 2) 
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ตารางภาคผนวกที ่ 4  ปริมาณนํา้ที่พืชใช้ประโยชน์ได้เป็นความสูงของนํา้ต่อความหนาของดนิที่ความลกึระดบัต่างๆ  ใน 1 เมตร  เม่ือความช้ืนความจุ

สนามมีค่าพลงังาน  -10 และ -33 กโิลพาสคาล 

ช้ันขนาด สภาพ กลุ่ม ชุดดนิ AWC1 AWC2 

อนุภาค พืน้ที่ ชุด  0-10 10-30 30-60 60-100 0-100 0-10 10-30 30-60 60-100 0-100 

ดนิ ดนิ   ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. 

ดินร่วน ท่ีลุ่ม 25 อน้ (On)  3.39 5.57 9.79 - 18.75 2.39 4.03 6.62 - 13.04 

ปน   25 เพญ็ (Pn) 3.46 5.92 9.93 - 19.31 2.46 4.24 5.97 - 12.67 

 กรวด ท่ี 47 โป่งนํ้าร้อน (Pon) 2.37 5.28 8.15 - 15.80 1.93 4.14 6.45 - 12.52 

 ลูกรัง  ดอน 48 แม่ริม  (Mr)  2.55 5.84 8.46 - 16.84 2.20 4.96 7.45 - 14.61 

    48 ท่ายาง (Ty) 2.38 6.01 8.73 - 17.11 1.84 5.00 7.12 - 13.96 

    48 ท่ายาง (Ty) 2.69 6.72 9.30 - 18.71 2.43 6.05 7.68 - 16.16 

    50 พะโต๊ะ (Pto)  3.68 7.28 10.47 - 21.42 2.87 6.20 9.59 - 18.67 

    51 หว้ยยอด (Ho)  3.96 7.02 - - 10.98 3.09 5.67 - - 8.76 

    52 ตาคลี (Tk) 2.78 6.73 5.78 - 15.28 1.98 5.36 5.53 - 12.87 

ดินเหนียว ท่ี 45 ชุมพร (Cp)  3.19 6.05 10.83 - 20.07 2.49 5.07 9.24 - 16.80 

ปน ดอน  45 คลองชาก (Kc) 3.41 5.74 9.83 - 18.98 2.42 4.97 8.99 - 16.38 

กรวด    46 เชียงคาน (Ch) 3.15 5.38 9.17 - 17.70 2.67 4.41 7.58 - 14.67 

 ลูกรัง   46 สุรินทร์ (Su) 2.42 5.38 8.25 - 16.06 1.79 4.42 7.00 - 13.21 

    47  ล้ี (Li)  3.08 6.16 - - 9.24 2.33 3.54 - - 5.87 

    47 มวกเหลก็ (Ml) 3.06 7.32 - - 10.38 1.94 5.19 - - 7.14 

  47 มวกเหลก็ (Ml) 2.94 7.17 - - 10.11 1.99 4.77 - - 6.76 

    49  โพนพิสัย (Pp)  2.79 5.30 8.46 - 16.56 1.85 4.08 6.07 - 12.00 

ดินทราย ท่ีลุ่ม 23 ทรายขาว (Sak) 1.45 2.42 3.51 5.31 12.68 0.62 1.50 2.11 2.95 7.18 

    24 อุบล (Ub) 1.50 2.86 3.06 6.20 13.62 1.21 1.84 2.39 5.15 10.59 

  ท่ี 41 บา้นไผ ่(Bpi) 1.58 2.97 4.25 4.18 12.98 0.86 1.71 2.50 2.91 7.99 

   ดอน 41 มหาสารคาม (Msk) 1.50 2.87 3.97 5.83 14.16 0.73 1.68 2.66 4.97 10.04 

    42 บา้นทอน (Bh) 1.24 1.72 0.87 1.09 4.92 0.62 0.88 1.09 1.41 4.00 

    43 หลงัสวน (Lan)  1.23 1.72 3.05 4.37 10.36 0.80 1.24 2.19 2.68 6.90 

    43 ดงตะเคียน (Dt)  0.52 0.89 1.17 1.31 3.89 0.28 0.45 0.53 0.78 2.04 

    43 ระยอง (Ry) 0.82 2.04 2.29 2.64 7.79 0.37 0.89 1.15 1.10 3.50 

    43 สัตหีบ (Sh) 1.59 2.68 3.90 4.31 12.48 0.93 1.64 1.99 2.26 6.82 

    44 นํ้าพอง (Ng) 1.61 2.57 4.01 5.67 13.85 0.62 1.36 2.57 3.14 7.69 

    44 จนัทึก (Cu) 0.55 0.86 0.98 1.25 3.63 0.26 0.46 0.51 0.76 1.99 

ดินร่วน ท่ีลุ่ม 19 วิเชียรบุรี (Wb) 1.81 4.50 5.97 8.90 21.17 1.42 4.12 5.05 7.74 18.32 

หยาบ   22  สีทน  (St) 3.42 3.99 5.20 5.54 18.16 3.07 2.98 4.19 4.80 15.04 

  ท่ี 37 นาคู  (Nu) 1.07 2.66 4.88 8.00 16.61 0.74 1.98 3.88 6.01 12.61 

   ดอน 38 เชียงใหม่ (Cm) 2.20 2.14 4.48 13.04 21.85 1.81 1.44 3.77 11.03 18.04 

    38 ท่าม่วง (Tm)  1.76 3.21 8.88 12.28 26.13 1.50 2.62 7.87 10.94 22.93 
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ตารางภาคผนวกที ่ 4  (ต่อ) 

ช้ันขนาด สภาพ กลุ่ม ชุดดนิ AWC1 AWC2 

อนุภาค พืน้ที่ ชุด  0-10 10-30 30-60 60-100 0-100 0-10 10-30 30-60 60-100 0-100 

ดนิ ดนิ   ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. 

    39 นาทวี (Nat) 1.58 2.96 4.74 6.81 16.09 1.32 2.17 2.68 5.82 11.99 

    39 คอหงษ ์(Kh)  1.78 3.10 4.73 6.70 16.32 1.21 2.19 3.40 5.01 11.81 

    39 นาทวี (Nat)  1.29 3.36 4.46 6.53 15.64 1.07 2.65 3.00 4.25 10.97 

    40 สันป่าตอง (Sp) 1.70 3.25 4.48 5.53 14.97 1.45 2.61 3.20 4.19 11.45 

  40  จกัรราช  (Ckr) 1.45 2.82 4.04 5.84 14.15 1.09 2.17 3.34 4.88 11.48 

    40 หุบกระพง (Hg) 1.54 3.17 3.93 5.00 13.64 1.35 2.40 3.03 4.02 10.80 

ดินร่วน ท่ีลุ่ม 17 หล่มเก่า (Lk) 2.67 7.10 8.56 11.66 30.00 1.89 5.34 6.75 9.27 23.25 

ละเอียด   17  ร้อยเอด็  (Re)  2.21 5.40 8.92 12.45 28.99 1.67 4.62 7.78 10.20 24.26 

    17 โคกเคียน (Ko) 2.69 7.14 7.73 10.20 27.76 2.19 6.07 6.60 8.11 22.97 

    18  เขายอ้ย (Kyo) 2.49 7.31 7.25 10.41 27.45 2.11 6.07 6.15 9.14 23.47 

    18 ชลบุรี (Cb) 2.62 6.62 8.34 10.18 27.76 2.10 4.99 6.90 8.23 22.22 

    20  กลุาร้องไห ้ (Ki) 2.61 5.68 8.10 10.30 26.69 2.14 4.70 6.67 8.68 22.20 

    21 สรรพยา (Sa) 2.65 6.55 10.04 12.18 31.42 2.16 5.52 8.22 9.69 25.58 

ท่ี 34 คลองท่อม (Km)  2.33 4.13 7.95 11.94 26.35 1.69 3.81 6.77 9.96 22.23 

   ดอน 34 ท่าแซะ (Te)  2.34 4.40 7.74 10.27 24.74 1.76 3.86 6.39 9.05 21.07 

    35 วาริน  (Wn)  2.31 5.41 7.74 10.19 25.65 2.07 4.42 6.22 8.69 21.39 

    35 มาบบอน (Mb) 2.17 5.94 9.80 12.66 30.56 1.74 5.10 7.81 11.00 25.65 

    36 ปราณบุรี (Pr) 3.94 8.37 7.73 9.53 29.57 3.41 7.52 6.44 7.90 25.26 

    56 ลาดหญา้ (Ly) 2.38 4.41 8.43 10.53 25.75 1.98 3.85 7.25 8.83 21.90 

ดินทราย ท่ีลุ่ม 15 แม่สาย (Ms) 4.39 8.01 10.81 13.36 36.57 3.51 6.64 8.88 11.78 30.81 

แป้ง 16 ลาํปาง (Lp) 4.74 6.79 9.87 12.90 34.30 3.58 6.02 8.98 11.53 30.11 

 ละเอียด   16 พานทอง (Ptg) 3.94 6.67 11.01 16.38 38.00 3.30 6.07 8.69 12.49 30.56 

    16 หินกอง (Hk) 4.30 6.62 9.85 11.83 32.59 3.45 5.33 7.64 10.08 26.50 

    17 สายบุรี (Bu) 3.54 7.30 11.25 15.90 37.99 3.13 6.10 9.03 13.20 31.46 

  ท่ี 32 รือเสาะ (Ro) 3.42 5.85 9.55 12.03 30.84 2.79 4.99 8.10 10.34 26.22 

  ดอน  33 ธาตุพนม  (Tp) 3.46 5.54 7.80 10.35 27.16 2.87 4.91 7.25 9.36 24.39 

    33 กาํแพงแสน (Ks) 3.03 5.51 8.36 11.02 27.93 2.79 4.91 7.24 9.63 24.57 

ดินเหนียว ท่ีลุ่ม 5 หางดง  (Hd) 3.05 7.61 11.00 15.70 37.36 2.50 6.33 8.90 12.06 29.78 

ละเอียด   6 เชียงราย (Cr) 4.01 7.04 9.77 11.57 32.39 3.29 6.30 8.44 9.96 27.99 

    6  นครพนม  (Nn) 3.55 7.03 10.89 13.11 34.58 2.95 6.08 9.73 11.30 30.06 

    6 ปากท่อ  (Pth)  3.87 7.69 11.19 14.37 37.11 2.93 6.34 10.06 13.37 32.70 

    6 บางนรา (Ba) 3.24 5.66 10.47 14.88 34.24 2.81 5.10 8.40 12.15 28.46 
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ตารางภาคผนวกที ่ 4  (ต่อ) 

ช้ันขนาด สภาพ กลุ่ม ชุดดนิ AWC1 AWC2 

อนุภาค พืน้ที่ ชุด  0-10 10-30 30-60 60-100 0-100 0-10 10-30 30-60 60-100 0-100 

ดนิ ดนิ   ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. 

    6 พทัลุง (Ptl) 2.71 5.60 9.03 11.06 28.41 2.39 5.10 7.95 9.79 25.22 

    7  ท่าตูม  (Tt)  4.02 6.89 8.30 9.31 28.52 3.05 5.17 7.33 7.99 23.53 

    7 นครปฐม (Np) 3.82 7.98 10.92 13.66 36.38 3.42 6.72 9.43 11.60 31.17 

  ท่ี 30  ดอยปุย  (Dp) 3.13 6.98 10.12 14.05 34.28 2.46 5.73 8.63 11.45 28.27 

  ดอน  26 กระบ่ี (Kbi) 2.55 4.30 5.89 7.39 20.14 2.26 3.69 5.20 6.88 18.03 

    26 ลาํภูรา (Ll) 2.91 4.81 7.91 10.35 25.98 2.48 3.96 6.85 9.50 22.80 

    27 ท่าใหม่ (Ti) 1.97 3.53 5.54 6.68 17.72 1.69 2.92 4.79 5.66 15.07 

    31 วงัไห  (Wi)  3.53 6.67 8.77 13.16 32.13 2.97 5.68 7.48 10.05 26.18 

    52 บึงชะนงั (Bng) 2.78 6.73 9.66 14.92 34.09 2.46 5.99 7.99 12.48 28.92 

    53 นาทอน (Ntn) 2.83 4.53 7.28 10.56 25.19 2.48 4.13 6.20 9.05 21.86 

    55 จตุัรัส (Ct) 2.30 5.38 5.15 7.10 19.93 2.15 4.98 4.72 6.04 17.89 

ดินเหนียว ท่ีลุ่ม 1 บา้นโภชน์ (Bpo) 3.88 8.25 10.89 13.49 36.51 3.20 7.03 8.69 10.60 29.51 

ละเอียด   1 บา้นหม่ี (Bm) 3.11 6.72 9.88 12.69 32.40 2.54 5.92 8.61 11.28 28.35 

 มาก   2 มหาโพธิ (Ma)  3.48 6.34 9.66 10.86 30.34 3.15 5.55 7.66 9.26 25.61 
    3 บางกอก (Bk)  3.63 7.48 9.77 12.53 33.41 2.94 6.29 8.38 10.22 27.83 

4 พิมาย  (Pm)  4.25 7.09 9.92 11.23 32.48 2.67 5.08 7.18 9.23 24.16 

    6 แกลง (Kl) 3.09 6.82 11.10 13.38 34.39 2.41 5.30 8.29 10.54 26.54 

    9 ชะอาํ (Ca) 3.25 6.86 10.40 11.78 32.28 2.89 5.79 8.58 10.06 27.32 

    10 องครักษ ์(Ok) 3.63 7.17 9.56 11.31 31.68 3.26 5.24 7.58 9.17 25.24 

    11  รังสิต (Rs)  3.27 6.67 8.81 13.68 32.43 2.71 6.11 8.05 12.40 29.27 

    14 ระแงะ  (Ra)  3.29 6.58 9.04 11.10 30.00 2.82 5.55 7.51 9.55 25.44 

  ท่ี 26 อ่าวลึก (Ak)  2.84 4.62 5.83 8.18 21.48 2.38 3.58 4.73 6.32 17.01 

   ดอน 28 ลพบุรี (Lb)  3.08 6.73 9.46 12.19 31.46 2.51 6.07 8.70 11.01 28.29 

    29 ปากช่อง  (Pc) 2.48 4.74 5.89 8.42 21.53 1.86 3.76 5.13 6.51 17.26 

    53 โอลาํเจียก (Oc) 2.42 5.76 8.60 15.80 32.58 2.05 5.25 7.44 13.99 28.73 

  54 ลาํนาราณ์ (Ln) 3.72 6.90 10.15 14.37 35.14 3.22 6.09 8.51 13.37 31.19 

    54  สมอทอด (Sat)  3.72 7.66 10.90 13.87 36.14 3.35 6.38 8.85 10.09 28.67 

หมายเหตุ  :    - AWC (Available Water Capacity)  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้

                        - AWC1  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -10 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 1) 

                         - AWC2  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -33 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 2) 
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ตารางภาคผนวกที ่ 5  เปรียบเทยีบปริมาณนํา้ทีพื่ชใช้ประโยชน์ได้เป็นความสูงของนํา้ต่อความหนาของดนิ 1 เมตร เป็นช่วงค่า 

และค่าเฉลีย่ของชุดดนิต่างๆ เม่ือความช้ืนความจุสนามมค่ีาพลงังาน -10 และ -33 กโิลพาสคาล 

ช้ันขนาด สภาพ กลุ่ม  ชุดดนิ AWC1  AWC1  เฉลีย่ AWC2  AWC2  เฉลีย่ 

อนุภาค พืน้ที ่ ชุด ความสูง ช่วงความสูง  (ซม.) ความสูง ช่วงความสูง (ซม.) 

ดนิ  ดนิ  ของนํา้ ของนํา้ (ซม.)  ของนํา้ ของนํา้ (ซม.)  

      (ซม.)   (ซม.) 

ดินร่วน ท่ีลุ่ม 25 อน้ (On)  18.75 18.75-19.31 19.03 13.04 12.67-13.04 12.86 

ปนกรวด   25 เพญ็ (Pn) 19.31     12.67     

ลูกรัง ท่ีดอน 47 โป่งนํ้าร้อน (Pon) 15.80 10.98-21.42 16.59 12.52 8.76-18.67 13.94 

    48 แม่ริม  (Mr)  16.84     14.61     

    48 ท่ายาง (Ty) 17.11     13.96     

    48 ท่ายาง (Ty) 18.71     16.16     

    50 พะโต๊ะ (Pto)  21.42     18.67     

    51 หว้ยยอด (Ho)  10.98     8.76     

    52 ตาคลี (Tk) 15.28     12.87     

ดินเหนียว ท่ีดอน 45 ชุมพร (Cp)  20.07 9.24-20.07 14.89 16.80 5.87-16.80 11.60 

ปนกรวด 45 คลองชาก (Kc) 18.98   16.38     

ลูกรัง   46 เชียงคาน (Ch) 17.70     14.67     

    46 สุรินทร์ (Su) 16.06     13.21     

    47  ล้ี (Li)  9.24     5.87     

    47 มวกเหลก็ (Ml) 10.38     7.14     

    47 มวกเหลก็ (Ml) 10.11     6.76     

    49  โพนพิสยั (Pp)  16.56     12.00     

ดินทราย  ท่ีลุ่ม 23 ทรายขาว (Sak) 12.68 12.68-13.62 13.15 7.18 7.18-10.59 8.88 

    24 อุบล (Ub) 13.62     10.59     

  ท่ีดอน 41 บา้นไผ ่(Bpi) 12.98 3.63-14.16 9.34 7.99 1.99-10.04 5.66 

    41 มหาสารคาม (Msk) 14.16     10.04     

    42 บา้นทอน (Bh) 4.92     4.00     

    43 หลงัสวน (Lan)  10.36     6.90     

    43 ดงตะเคียน (Dt)  3.89     2.04     
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ตารางภาคผนวกที ่ 5  (ต่อ) 

ช้ันขนาด สภาพ กลุ่ม  ชุดดนิ AWC1  AWC1   AWC2  AWC2  เฉลีย่ 

อนุภาค พืน้ที ่ ชุด ความสูง ช่วงความสูง  เฉลีย่ ความสูง ช่วงความสูง (ซม.) 

ดนิ  ดนิ  ของนํา้ ของนํา้ (ซม.) (ซม.) ของนํา้ ของนํา้ (ซม.)  

    (ซม.)   (ซม.)   

    43 ระยอง (Ry) 7.79     3.50     

    43 สตัหีบ (Sh) 12.48     6.82     

    44 นํ้าพอง (Ng) 13.85     7.69     

    44 จนัทึก (Cu) 3.63     1.99     

ดินร่วน ท่ีลุ่ม 19 วเิชียรบุรี (Wb) 21.17 18.16-21.17 19.67 18.32 15.04-18.30 16.68 

หยาบ   22  สีทน  (St) 18.16     15.04     

  ท่ีดอน 37 นาคู  (Nu) 16.61 13.64-26.13 17.27 12.61 10.80-22.93 13.57 

    38 เชียงใหม่ (Cm) 21.85     18.04     

    38 ท่าม่วง (Tm)  26.13     22.93     

    39 นาทว ี(Nat)  16.09     11.99     

    39 คอหงษ ์(Kh)  16.32     11.81     

    39 นาทว ี(Nat) 15.64     10.97     

    40 สนัป่าตอง (Sp) 14.97     11.45     

    40  จกัรราช  (Ckr) 14.15     11.48     

    40 หุบกระพง (Hg) 13.64     10.80     

ดินร่วน ท่ีลุ่ม 17 หล่มเก่า (Lk) 30.00 26.69-31.42 28.58 23.25 22.20-25.58 23.42 

ละเอียด   17  ร้อยเอด็  (Re)  28.99     24.26     

    17 โคกเคียน (Ko) 27.76     22.97     

    18  เขายอ้ย (Kyo) 27.45     23.47     

    18 ชลบุรี (Cb) 27.76     22.22     

    20  กลุาร้องไห ้ (Ki) 26.69     22.20     

    21 สรรพยา (Sa) 31.42     25.58     

  ท่ีดอน 34 คลองท่อม (Km)  26.35 24.74-30.56 27.10 22.23 21.07-25.65 22.92 

    34 ท่าแซะ (Te)  24.74     21.07     
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ตารางภาคผนวกที ่ 5  (ต่อ) 

ช้ันขนาด สภาพ กลุ่ม  ชุดดนิ AWC1  AWC1 เฉลีย่  AWC2  AWC2  เฉลีย่ 

อนุภาค พืน้ที ่ ชุด ความสูง ช่วงความสูง  (ซม.) ความสูง ช่วงความสูง (ซม.) 

ดนิ  ดนิ  ของนํา้ ของนํา้ (ซม.)  ของนํา้ ของนํา้ (ซม.)  

    (ซม.)   (ซม.)   

    35 วาริน  (Wn)  25.65     21.39     

    35 มาบบอน (Mb) 30.56     25.65     

    36 ปราณบุรี (Pr) 29.57     25.26     

    56 ลาดหญา้ (Ly) 25.75     21.90     

ดินทราย ท่ีลุ่ม 15 แม่สาย (Ms) 36.57 32.59-38.00 35.89 30.81 26.25-31.46 29.89 

แป้ง   16 ลาํปาง (Lp) 34.30     30.11     

ละเอียด   16 พานทอง (Ptg) 38.00     30.56     

    16 หินกอง (Hk) 32.59     26.50     

    17 สายบุรี (Bu) 37.99     31.46     

  ท่ีดอน 32 รือเสาะ (Ro) 30.84 27.16-30.84 28.64 26.22 24.39-26.22 25.06 

    33 ธาตุพนม  (Tp) 27.16     24.39     

    33 กาํแพงแสน (Ks) 27.93     24.57     

ดินเหนียว ท่ีลุ่ม 5 หางดง  (Hd) 37.36 28.41-37.36 33.62 29.78 23.53-32.70 28.62 

ละเอียด   6 เชียงราย (Cr) 32.39     27.99     

    6  นครพนม  (Nn) 34.58     30.06     

    6 ปากท่อ  (Pth)  37.11     32.70     

    6 บางนรา (Ba) 34.24     28.46     

    6 พทัลุง (Ptl) 28.41     25.22     

    7  ท่าตูม  (Tt)  28.52     23.53     

    7 นครปฐม (Np) 36.38     31.17     

  ท่ีดอน 30  ดอยปุย  (Dp) 34.28 17.72-34.28 26.18 28.27 15.07-28.92 22.38 

    26 กระบ่ี (Kbi) 20.14     18.03     

    26 ลาํภูรา (Ll) 25.98     22.80     

    27 ท่าใหม่ (Ti) 17.72     15.07     

    31 วงัไห  (Wi)  32.13     26.18     
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ตารางภาคผนวกที ่ 5  (ต่อ) 

ช้ันขนาด สภาพ กลุ่ม  ชุดดนิ AWC1  AWC1  เฉลีย่ AWC2  AWC2  เฉลีย่ 

อนุภาค พืน้ที ่ ชุด ความสูง ช่วงความสูง  (ซม.) ความสูง ช่วงความสูง (ซม.) 

ดนิ  ดนิ  ของนํา้ ของนํา้ (ซม.)  ของนํา้ ของนํา้ (ซม.)  

    (ซม.)   (ซม.)   

    54  สมอทอด (Sat)  36.14     28.67     

    52 บึงชะนงั (Bng) 34.09     28.92     

    53 นาทอน (Ntn) 25.19     21.86     

    55 จตุัรัส (Ct) 19.93     17.89     

ดินเหนียว ท่ีลุ่ม 1 บา้นโภชน์ (Bpo) 36.51 30.00-36.51 32.59 29.51 24.16-29.51 26.93 

ละเอียด   1 บา้นหม่ี (Bm) 32.40     28.35     

มาก   2 มหาโพธิ (Ma)  30.34     25.61     

    3 บางกอก (Bk)  33.41     27.83     

    4 พิมาย  (Pm)  32.48     24.16     

    6 แกลง (Kl) 34.39     26.54     

    9 ชะอาํ (Ca) 32.28     27.32     

    10 องครักษ ์(Ok) 31.68     25.24     

    11  รังสิต (Rs)  32.43     29.27     

    14 ระแงะ  (Ra)  30.00     25.44     

  ท่ีดอน 26 อ่าวลึก (Ak)  21.48 21.48-36.14 29.72 17.01 17.01-31.19 25.19 

    28 ลพบุรี (Lb)  31.46     28.29     

    29 ปากช่อง  (Pc) 21.53     17.26     

    53 โอลาํเจียก (Oc) 32.58     28.73     

  54 ลาํนาราณ์ (Ln) 35.14   31.19     

หมายเหตุ  :   - AWC (Available Water Capacity)  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้

                      - AWC1  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -10 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 1) 

                      - AWC2  คือ ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ เม่ือความช้ืนความจุสนามมีค่าพลงังาน -33 กิโลพาสคาล (กรณีท่ี 2) 
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ภาคผนวกที ่3  วธีิคาํนวณค่าความสูงของนํา้ต่อความหนาของดนิ 
  การคาํนวณหาปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ได ้ท่ีดินเก็บไวไ้ดเ้ป็นความสูงของนํ้ าต่อความหนาของดินท่ี
ความลึก 0-10, 10-30, 30-60 และ 60-120 เซนติเมตร ผลรวมท่ีไดห้มายถึงค่าความสูงของนํ้ าต่อความหนาของดิน 
120 เซนติเมตร  
  โดยใช้สูตร 
       dw  = RDb X Pw X ds 
                   100 
  

       dw  = depth of water (เซนติเมตร) 
       RDb = relative bulk density (กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร) 
       Pw  = เปอร์เซ็นตค์วามช้ืนของดิน (ความช้ืนท่ี field capacity- 
          ความช้ืนท่ี permanent wilting point) 
       ds  = ความลึกของดิน (เซนติเมตร) 
 
ตัวอย่าง การหาปริมาณนํา้ทีพื่ชใช้ประโยชน์ได้ของชุดดนิเชียงใหม่ (Cm) เป็นความสูงของนํา้ 

ต่อความหนาของดิน 1 เมตร 

ชุดดนิ ความลกึ ความหนาของ ความหนาแน่นรวม ความช้ืน (FC-PWP) d=(1)*(2)*(3)/100 

  (ซม.) ช้ันดนิ (ซม.) (ก./ลบ.ซม.) (AWC2:% by wt) (ซม.) 

    (1) (2) (3)   

เชียงใหม่ 0-10 10 1.32 13.68 1.81 

(Cm) 10-30 20 1.44 4.99 1.44 

  30-60 30 1.36 9.23 3.77 

  60-120 40 1.61 17.13 11.03 

ความสูงของปริมาณนํา้ที่พืชใช้ประโยชน์ได้ต่อความหนาของดิน 1 เมตร  18.04 

หมายเหตุ  ปริมาณนํ้าท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดต่้อความหนาของดิน 1 เมตร เป็นขอ้มูลท่ีจาํเป็นสาํหรับนาํเขา้ 
  โปรแกรม CROPWAT 

 
ภาคผนวกที ่4  ข้อมูลนําเข้า (Input) ทีสํ่าคญัในโปรแกรม CROPWAT 
  4.1 ข้อมูลภูมิอากาศ (Climatic data) ไดแ้ก่ 
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  4.1.1 อุณหภูมิ (Temperature) ไดแ้ก่ อุณหภูมิสูงสุด ตํ่าสุด และค่าเฉล่ียของอุณหภูมิ (องศา
เซลเซียส) ในแต่ละเดือน 

  4.1.2 ความช้ืน (Humidity) เป็นความช้ืนสัมพทัธ์ (Relative humidity) ซ่ึงหมายถึง ปริมาณนํ้ าใน
อากาศ (Vapour pressure) ในขณะนั้นเปรียบเทียบกบันํ้าในอากาศท่ีอ่ิมตวั 

  4.1.3 ความเร็วลม (Wind speed) ไดแ้ก่ ความเร็วรายวนัของลม 
  4.1.4 ปริมาณนํ้าฝน (Rain) ไดแ้ก่ ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายเดือน 
  4.1.5 แสง (Radiation) ไดแ้ก่ ความเขม้ของแสง ณ บริเวณท่ีปลูกพืช วดัไดโ้ดย Solar meter หรือ 

ความยาวของช่วงแสงใน 1 วนั (Daily sunshine duration)    
  4.2 ข้อมูลพืช (Plant data) ไดแ้ก่ 

4.2.1 ช่วงอายขุองการเจริญเติบโต (Crop development stage) ในรอบ 1 ปี แบ่งเป็น 4 ระยะ  ระยะ
เร่ิมตน้ (Initial stage) ระยะเจริญเติบโต (Development stage) ระยะกลาง (Mid-season stage) และระยะสุดทา้ย 
(Late stage) 

4.2.2 ระยะการเจริญเติบโต (Length stage) ท่ีครบวฏัจกัรสาํหรับไมย้นืตน้ กาํหนดให ้360 วนั 
4.2.3 สมัประสิทธ์ิของพืช (Crop Coefficient : Kc) แต่ละชนิดจะต่างกนั 
4.2.4 การหยัง่ลึกของรากพืช (Rooting depth)  
4.2.5 สดัส่วนนํ้ าท่ีพืชใชไ้ด ้(Depletion fraction ) เม่ือความช้ืนในดินลดลงใกลถึ้งจุดเห่ียวเฉาถาวร

ประมาณ 40-60 % ของความช้ืนท่ีพืชเอาไปใชไ้ด ้
4.2.6 ปัจจยัการตอบสนองต่อการใหผ้ลผลิตพืช (Yield response factors : Ky)  

  4.3 ข้อมูลดิน (Soil data) ไดแ้ก่ 
4.3.1 ปริมาณนํ้ าในดินแต่ละชนิดท่ีพืชสามารถจะนาํไปใชป้ระโยชน์ได ้(Total available soil 

moisture: TAM) 
4.3.2 อตัราการแทรกซึมนํ้าผา่นผวิดิน (Maximum rain infiltration rate) 
4.3.3 ชั้นของดินท่ีจาํกดัต่อการหยัง่ลึกของรากพืช (Root restricting soil layer) 
4.3.4 ปริมาณความช้ืนดินท่ีเร่ิมขาด (Initial soil moisture depletion) 
4.3.5 ปริมาณความช้ืนดินท่ีพืชใชไ้ดท้ั้งหมด (Initial soil moisture ) 

ภาคผนวกที ่5  คาํอธิบายผลของข้อมูล (Output) จากโปรแกรม CROPWAT 
  5.1 คาํอธิบายข้อมูลแสดงความต้องการนํา้ของพืช 
    5.1.1 ETo (Reference crop evapotranspiration) คือ ศกัย ์(ค่าอา้งอิง) การคายระเหยนํ้ าของพืช มี
หน่วยเป็นมิลลิเมตรต่อเวลา (mm/period) 
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    5.1.2 Crop Area  คือ สดัส่วนพื้นท่ีปลูกของพืชนั้นๆ คิดเป็นค่าร้อยละของพื้นท่ีทั้งหมด ถา้ปลูกพืช
ชนิดเดียวค่าน้ีจะเท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์ 
    5.1.3 Crop Kc ; สัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้ าของพืช (Average values of crop coefficient for each time 
step) คือ ค่าเฉล่ียของ Crop coefficient  ในแต่ละช่วงเวลา คาํนวณโดยวิธี Linear interpolation ในระหว่างค่า Kc 
ของแต่ละระยะการเจริญเติบโตของพืช (Crop stage) ค่ า "Crop Kc" น้ี คาํนวณจากสูตร Kc*Crop Area ดงันั้นสมมุติ
วา่ พืชครอบคลุมพื้นท่ีปลูก 50 เปอร์เซ็นต ์ค า "Crop Kc" จะมีค าเท ากบัคร่ึงหน่ึงของค า Kc ในไฟล ์Crop coefficient  
    5.1.4 CWR (Crop water requirements) คือ ความตอ้งการนํ้ าของพืช มีหน่วยเป็นมิลลิเมตรต่อเวลา 
(mm/period) 
    5.1.5 Effective rain (The amount of water that enters the soil) คือ ฝนท่ีใชไ้ดจ้ริง มีหน่วยเป็น
มิลลิเมตรต่อเวลา (mm/period) 
    5.1.6 IWR (Irrigation requirements) คือ ความตอ้งการนํ้ าชลประทาน มีหน่วยเป็นมิลลิเมตรต่อ
เวลา (mm/period) 
    5.1.7 FWS (Field water supply) ค่าการให ้นํ้าชลประทาน หน่วยเป็นลิตรต่ อนาทีต่ อเฮกแตร์  โดย
สมมุติว่ามีการใหน้ํ้ าแบบต่อเน่ือง และมีประสิทธิภาพการให ้นํ้าตามท่ีกาํหนดใน Irrigation efficiency ดงักล่าวแลว้ 
ค่ า FWS ในวงเลบ็ใหญ่ของแถวล่ างสุดหมายถึงค่าเฉล่ียของนํ้าชลประทานท่ีให ้แต่ ละช่ วงตลอดช่ วงฤดู 
  5.2 คาํอธิบายข้อมูลแสดงตารางการให้นํา้ชลประทาน 

    5.2.1 Date คือ วนัท่ีฝนตก/วนัให นํ้า  
    5.2.2 TAM (Total available moisture) คือ ปริมาณความช้ืนในดินทั้งหมดมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร 
คาํนวณจาก Field capacity ลบด วยค า Wilting point คูณดว้ย Current rooting depth ของพืชในขณะนั้น  
    5.2.3 RAM (Readily Available moisture in the soil) คือ ความช้ืนท่ีเป็ นประโยชน ต่ อพืชมีหน่วย
เป็นมิลลิเมตร คาํนวณจาก RAM = TAM * P เม่ือ P คือ Depletion fraction ของพืชชนิดนั้นๆ ณ ช่ วงการ
เจริญเติบโตท่ีคาํนวณ ค่ าน้ีกาํหนดไวใ้นไฟล ์ Crop coefficient (Kc)  
    5.2.4 Rain คือ ปริมาณฝน ณ วนันั้น  
    5.2.5 Efct. Rain  (Effective rainfall)  คือ ฝนท่ีเป็ นประโยชน์หรือปริมาณฝนท่ีซึมลงสู่ ดิน  
    5.2.6 Etc (Actual crop evapotranspiration) คือ อตัราการคายระเหยนํ้าของพืชจริง  
    5.2.7 ETc/ETm คือ สัดส่ วนของอตัราการคายระเหยนํ้ าของพืชจริงต่ อค่ าสูงสุดของอตัราการคาย
ระเหย (Maximum crop ET) ค่าน้ีมีประโยชน์ ในการกาํหนดการให ้นํ้าโดยผูใ้ช ้ (Defined irrigation schedules) ปกติ
จะมีค่ า 100 เปอร์เซ็นต ์เสมอสาํหรับพืชท่ีไม่ ขาดนํ้า (Unstressed crop)  
    5.2.8 SMD (Soil moisture deficit) คือ ค่าการสูญเสียนํ้ารายวนัมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร  
    5.2.9 Irr Interv.  คือ ช่ วงการให ้นํ้า (วนั) 
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    5.2.10 Net Irr  (Irrigation depth) คือ ปริมาณนํ้าท่ีใหมี้หน่วยเป็นมิลลิเมตร   
    5.2.11 Lost Irr (Lost irrigation) คือ ปริมาณนํ้ าท่ีสูญเสีย อาจจากการนํ้ าไหลบ่าหนา้ดิน (surface 
runoff) หรือการไหลซึมผา่นของนํ้าลงสู่ใตดิ้น (Percolation) มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร   
    5.2.12 User adjust: การปรับค่ า SMD โดยผูใ้ช ้ (ดู Advanced section)  
    5.2.13 ช อง "Yield reduction" คือ การประมาณการผลผลิตท่ีลดลงเน่ืองจากพืชขาดนํ้ า (เม่ือ 
Etc/ETm ตํ่ากว า 100 เปอร์เซ็นต)์ ซ่ึงค่ าน้ีประมาณการตามการคาํนวณท่ีอธิบายในเอกสารของ FAO Irrigation and 
drainage paper no 33 "Yield reduction to water" อย ่างไรก็ตามค่ าท่ีได ้เป็ นเพียงค่ าประมาณการเพ่ือใช ้สาํหรับการ
คาดการณ์  ความเป็นไปได ้ของผลผลิตจากการขาดนํ้ าของพืช ซ่ึงปกติแล ้วค่ า Ky จะต ้องมีการวดัจริงจากแปลง
ทดสอบ จึงจะใหผ้ลท่ีมีความแม่ นยาํสูง  
ทีม่า : สุรจิต  (2549) 
ภาคผนวกที ่6  การนําเข้าและผลการวเิคราะห์ข้อมูลโดยโปรแกรม CROPWAT 
 
ตารางภาคผนวกที ่6 ขอ้มลูภมูอิากาศและผลการคํานวณคา่ ETo โดยโปรแกรม CROPWAT 

3/25/2013                                            CropWat 4 Windows Ver 4.3 
***************************************************************************** 

                          Climate and ETo (grass) Data 

***************************************************************************** 
Data Source: C:\CROPWATW\CLIMATE\KHONKAEN.PEM 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Country : Thailand                   Station  : Khon Kaen 
Altitude: 160 meter(s) above M.S.L. 
Latitude: 16.43 Deg. (North)         Longitude: 102.83 Deg. (East) 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Month     MaxTem MiniTem Humidity Wind Spd. SunShine  Solar Rad.  ETo     
          (deg.C (deg.C)   (%)     (Km/d)   (Hours)   (MJ/m2/d)  (mm/d)   

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
January   30.9 17.8 62.3 71.3 8.1 17.1 3.36 
February  32.8 20.2 62.1 67.9 8.3 19 3.93 
March     34.6 22.7 62.8 68.9 7.4 19.6 4.42 
April     36 24.7 66.7 63.2 6.8 19.8 4.66 
May       33.7 24.6 75.9 67.4 5.6 18.4 4.26 
June      33.4 24.9 76.9 76.2 5.1 17.6 4.16 
July      32.8 24.6 78.7 78.9 4.3 16.6 3.93 

August    32.3 24.3 81.9 70.2 3.9 16 3.7 
September 31.7 23.9 83.4 56.4 4.3 16 3.54 

October   32.1 23.1 76.1 69.6 7.2 18.2 3.86 
November  31.3 20.3 67.1 80.4 7.5 16.8 3.5 
December  30.5 18.3 62.2 82.8 7.5 15.9 3.25 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Average   32.7 22.4 71.3 71.1 6.3 17.6 3.88 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Pen-Mon equation was used in ETo calculations with the following values          
for Angstrom's Coefficients:                                                     
           a = 0.29        b = 0.42                                              
*****************************************************************************        
C:\CROPWATW\REPORTS\CLIM_KKN.TXT 
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ตารางภาคผนวกที ่7 ขอ้มลูปรมิาณฝนท ัง้หมดและผลการคาํนวณคา่ Effective Rain โดยโปรแกรม CROPWAT 

3/25/2013                                            CropWat 4 Windows Ver 4.3  
*****************************************************************************  
                             ETo and Rainfall Data                              
*****************************************************************************  
Data Source: C:\CROPWATW\CLIMATE\KKNRAIN.CLI 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Month             ETo    Total Rainfall Effective Rain 
                (mm/d)     (mm/month)     (mm/month)   

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
January         3.36 1.60 1.6 
February        3.93 24.90 23.9 
March           4.42 38.30 36 
April           4.66 134.30 105.4 
May             4.26 184.80 130.2 
June            4.16 161.90 120 
July            3.93 183.00 129.4 

August          3.7 239.90 147.8 
September       3.54 264.10 151.4 

October         3.86 97.10 82 
November        3.5 20.80 20.1 
December        3.25 2.80 2.8 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Total (mm/Year) 1416.02 1353.50 950.6 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  N.B.   Effective rainfall calculated using the USSCS formulas:               
                                                                               
         Effective R. = (125 - 0.2 * Total R.)* Total R. / 125 ...             
                                               ... (Total R. < 250 mm/month),  
         Effective R. = 0.1 * Total R. - 125   ... (Total R. > 250 mm/month).  
***************************************************************************** 
C:\CROPWATW\REPORTS\RAINFALL.TXT                                               

 

ตารางภาคผนวกที ่8 ขอ้มลูการพฒันาการเจรญิเตบิโตระยะตา่งๆ (Growth Stages) ของออ้ย 

3/26/13                                              CropWat 4 Windows Ver 4.3 
**************************************************************************** 
                              sugarcane Crop Data 
**************************************************************************************** 
Data Source: C:\CROPWATW\CROPS\SUGAR01.CRO 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Growth Stages     Initial Development Mid  Late Total 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Stage Lengths     [Days] 30 60 150 60 300 
Crop Coefficients (Kc)   0.4    >>>      1.25 0.75       
Rooting Depths    [m]    1    >>>      1.5 1.5       
Depletion Levels  (P)    0.6    >>>      0.6 0.6       
Yield Factors     (Ky)   1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 
**************************************************************************************** 
C:\CROPWATW\REPORTS\SUGAR01.TXT                                                
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ตารางภาคผนวกที ่9 ขอ้มลูชุดดนิบา้นไผ ่(Bpi) เมือ่ความชืน้ความจสุนามมคีา่พลงังาน -10 กโิลพาสคาล  

3/25/2013                                            CropWat 4 Windows Ver 4.3 
*************************************************************************** 
                                                                               
                                   Soil Data                                   
                                                                               
***************************************************************************************** 
Data Source: C:\CROPWATW\SOILS\BPI_AWC1.SOI                                    
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Soil description                : Ban Phai series:Bpi_AWC1 
Total available soil moisture   = 141.9 mm/m depth.        
Initial soil moisture depletion = 50% 
Initial available soil moisture = 70.9  mm/m depth.        
Maximum infiltration rate       = 300   mm/d.              
Depth of root-restricting layer = 0.60  m.                 
***************************************************************************************** 
C:\CROPWATW\REPORTS\BPI_AWC\BPI_AWC1.TXT                    

ตารางภาคผนวกที ่10 ขอ้มลูชุดดนิบา้นไผ ่(Bpi) เมือ่ความชืน้ความจสุนามมคีา่พลงังาน -33 กโิลพาสคาล  

3/25/2013                                            CropWat 4 Windows Ver 4.3 
***************************************************************************************** 
                                                                               
                                   Soil Data                                   
                                                                               
**************************************************************************************** 
Data Source: C:\CROPWATW\SOILS\BPI_AWC2.SOI                                    
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Soil description                : Ban Phai series:Bpi_AWC2 
Total available soil moisture   = 83.1  mm/m depth.        
Initial soil moisture depletion = 50% 
Initial available soil moisture = 41.5  mm/m depth.        
Maximum infiltration rate       = 300   mm/d.              
Depth of root-restricting layer = 0.60  m.                 
***************************************************************************************** 
C:\CROPWATW\REPORTS\BPI_AWC\BPI_AWC2.TXT                    

 
ตารางภาคผนวกที ่11 ขอ้มลูชุดดนินํา้พอง (Ng) เมือ่ความชืน้ความจสุนามมคีา่พลงังาน -10 กโิลพาสคาล  

3/25/2013                                            CropWat 4 Windows Ver 4.3 
*************************************************************************** 
                                                                               
                                   Soil Data                                   
                                                                               
**************************************************************************************** 
Data Source: C:\CROPWATW\SOILS\NG_AWC1.SOI 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Soil description    :  Nam Phong series:Ng_AWC1 
Total available soil moisture    = 140.2 mm/m depth. 
Initial soil moisture depletion  = 50% 
Initial available soil moisture  = 70.1  mm/m depth. 
Maximum infiltration rate        = 300   mm/d.              
Depth of root-restricting layer  = 0.60  m.                 
**************************************************************************************** 
C:\CROPWATW\REPORTS\NGAWC1.TXT 
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ตารางภาคผนวกที ่12 ขอ้มลูชุดดนินํา้พอง (Ng) เมือ่ความชืน้ความจสุนามมคีา่พลงังาน -33 กโิลพาสคาล  

3/25/2013                                            CropWat 4 Windows Ver 4.3 
**************************************************************************************** 
                                   Soil Data                                   
**************************************************************************************** 
Data Source: C:\CROPWATW\SOILS\NG_AWC2.SOI 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Soil description                : Nam Phong series:Ng_AWC2 
Total available soil moisture    = 72.3  mm/m depth. 
Initial soil moisture depletion  = 50% 
Initial available soil moisture =  = 36.2  mm/m depth. 
Maximum infiltration rate        = 300   mm/d.              
Depth of root-restricting layer  = 0.60  m.                 
**************************************************************************************** 
C:\CROPWATW\REPORTS\NGAWC2.TXT 

 
ตารางภาคผนวกที ่13 การใชโ้ปรแกรม CROPWAT กาํหนดระยะเวลาและปรมิาณการใหนํ้า้ชลประทาน (Irrigation requirement) 
สําหรบัปลกูออ้ยบนชุดดนิบา้นไผ ่(Bpi) เมือ่ความชืน้ความจสุนาม มคีา่พลงังาน -10 กโิลพาสคาล 

3/25/2013                                            CropWat 4 Windows Ver 4.3 
************************************************************************************************ 
                          Irrigation Scheduling Report                         
************************************************************************************************ 
* Crop Data:                                                                   
------------                                                                   
- Crop  # 1    : sugarcane                                                     
- Block #      : 1                                                             
- Planting date: 15/2                                                          
                                                                               
* Soil Data:                                                                   
--------------                                                                   
- Soil description               : Ban Phai series:Bpi_AWC1 
- Initial soil moisture depletion: 50%                                         
                                                                               
* Irrigation Scheduling Criteria:                                              
-------------------------------------                                              
- Application Timing:                                                          
     Irrigate when 100% of readily soil moisture depletion occurs.             
- Applications Depths:                                                         
     Refill to 100% of readily available soil moisture.                        
- Start of Scheduling: 15/2                                                    
                                                                               
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Date  TAM  RAM Total Efct.  ETc ETc/ETm SMD  Interv. Net  Net  
          Rain  Rain                            Irr. Irr. 

(mm) (mm) (mm)  (mm)  (mm)   (%)   (mm)  (Days) (mm) (m3/rai) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

16-ก.พ. 77.9 46.7 2.7 2.7 1.6 100.00% 39.5 
21-ก.พ. 77.9 46.7 0 0 1.6 100.00% 47.7 6 47.7 76.32 
25-ก.พ. 77.9 46.7 9.3 4.9 1.7 100.00% 1.7           

6-ม.ีค. 77.9 46.7 16.7 15 1.7 100.00% 1.7           
15-ม.ีค. 77.9 46.7 23.9 15.3 1.7 100.00% 1.7           
24-ม.ีค. 77.9 46.7 30.3 17.2 2.2 100.00% 2.2           
2-เม.ย. 77.9 46.7 35.4 22.3 2.8 100.00% 2.8           

11-เม.ย. 77.9 46.7 39.4 27.4 3.4 100.00% 3.4           
20-เม.ย. 77.9 46.7 42.2 32.5 3.9 100.00% 3.9           
29-เม.ย. 77.9 46.7 44.1 37.5 4.5 100.00% 4.5           

8-พ.ค. 77.9 46.7 45.5 42.5 5 100.00% 5           
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ตารางภาคผนวกที ่13 (ตอ่) 

16-พ.ค. 77.9 46.7 0 0 5.4 100.00% 47.2 84 47.2 75.52 
17-พ.ค. 77.9 46.7 46.5 0 5.4 100.00% 5.4           
25-พ.ค. 77.9 46.7 0 0 5.4 100.00% 48.6 9 48.6 77.76 
26-พ.ค. 77.9 46.7 47.6 0 5.4 100.00% 5.4           

3-ม.ิย. 77.9 46.7 0 0 5.3 100.00% 48.1 9 48.1 76.96 
4-ม.ิย. 77.9 46.7 49 0 5.3 100.00% 5.3           

12-ม.ิย. 77.9 46.7 0 0 5.3 100.00% 47.6 9 47.6 76.16 
13-ม.ิย. 77.9 46.7 50.8 0 5.3 100.00% 5.3           
21-ม.ิย. 77.9 46.7 0 0 5.2 100.00% 47 9 47 75.2 
22-ม.ิย. 77.9 46.7 53.1 0 5.2 100.00% 5.2           
1-ก.ค. 77.9 46.7 56 46.4 5.1 100.00% 5.1           

10-ก.ค. 77.9 46.7 59.3 45.8 5 100.00% 5           
19-ก.ค. 77.9 46.7 62.8 45.1 5 100.00% 5           
28-ก.ค. 77.9 46.7 66.1 44.5 4.9 100.00% 4.9           
6-ส.ค. 77.9 46.7 69 43.8 4.8 100.00% 4.8           

15-ส.ค. 77.9 46.7 71 43.2 4.8 100.00% 4.8           
24-ส.ค. 77.9 46.7 71.6 42.6 4.7 100.00% 4.7           
2-ก.ย. 77.9 46.7 70.4 42.1 4.6 100.00% 4.6           

11-ก.ย. 77.9 46.7 67.2 41.6 4.6 100.00% 4.6           
20-ก.ย. 77.9 46.7 61.6 41.1 4.5 100.00% 4.5           
29-ก.ย. 77.9 46.7 53.6 40.7 4.5 100.00% 4.5           
8-ต.ค. 77.9 46.7 43.6 40.3 4.5 100.00% 4.5           

17-ต.ค. 77.9 46.7 31.9 31.9 4.3 100.00% 12           
26-ต.ค. 77.9 46.7 19.6 19.6 4 100.00% 29.3           
31-ต.ค. 77.9 46.7 0 0 3.8 100.00% 48.7 132 48.7 77.92 
4-พ.ย. 77.9 46.7 8.1 8.1 3.7 100.00% 6.8           

13-พ.ย. 77.9 46.7 0.6 0.6 3.4 100.00% 38           
16-พ.ย. 77.9 46.7 0 0 3.3 100.00% 48 16 48 76.8 

2-ธ.ค. 77.9 46.7 0 0 2.8 100.00% 48.9 16 48.9 78.24 
4-ธ.ค. 77.9 46.7 0.3 0.3 2.8 100.00% 5.2           

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Total 1349.1 795.2 1211.9 100.00% 431.9 691.04 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

* Yield Reduction:                                                             
------------------                                                             
- Estimated yield reduction in growth stage # 1 = 0.0%                         
- Estimated yield reduction in growth stage # 2 = 0.0%                         
- Estimated yield reduction in growth stage # 3 = 0.0%                         
- Estimated yield reduction in growth stage # 4 = 0.0%                         

-------------- 
- Estimated total yield reduction               = 0% 
                                                                               
* These estimates may be used as guidelines and not as actual figures.         
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
* Legend:                                                                      
--------------                                                                      
 TAM = Total   Available Moisture = (FC% - WP%)* Root Depth  [mm].             
 RAM = Readily Available Moisture = TAM * P                  [mm].             
 SMD = Soil Moisture Deficit                                 [mm].             
                                                                               
* Notes:                                                                       
------------                                                                       
 Monthly ETo is distributed using polynomial curve fitting.                    
 Monthly Rainfall is distributed using polynomial curve fitting.               
 To generate rainfall events, each 9 days of distributed rainfall are          
  accumulated as one storm.                                                    
 Only NET irrigation requirements are given here. No any kind of losses        
  was taken into account in the calculations.                                  
****************************************************************************** 
C:\CROPWATW\REPORTS\BPIIRR1.TXT                                                
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ตารางภาคผนวกที ่14 การใชโ้ปรแกรม CROPWAT กาํหนดระยะเวลาและปรมิาณการใหนํ้า้ชลประทาน (Irrigation requirement)  
สําหรบัปลกูออ้ยบนชุดดนิบา้นไผ ่(Bpi) เมือ่ความชืน้ความจสุนาม มคีา่พลงังาน -33 กโิลพาสคาล 

3/25/2013                                            CropWat 4 Windows Ver 4.3 
*********************************************************************************************** 
                                                                               
                          Irrigation Scheduling Report                         
                                                                               
*********************************************************************************************** 
                                                                               
* Crop Data:                                                                   
---------------                                                                   
- Crop  # 1    : sugarcane                                                     
- Block #      : 1                                                             
- Planting date: 15/2                                                          
                                                                               
* Soil Data:                                                                   
-------------                                                                   
- Soil description               : Ban Phai series:Bpi_AWC2 
- Initial soil moisture depletion: 50%                                         
                                                                               
* Irrigation Scheduling Criteria:                                              
-------------------------------------                                              
- Application Timing:                                                          
     Irrigate when 100% of readily soil moisture depletion occurs.             
- Applications Depths:                                                         
     Refill to 100% of readily available soil moisture.                        
- Start of Scheduling: 15/2                                                    
                                                                               
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Date  TAM  RAM Total Efct.  ETc ETc/ETm SMD  Interv. Net  Net  
          Rain  Rain                            Irr. Irr. 

(mm) (mm) (mm)  (mm)  (mm)   (%)   (mm)  (Days) (mm) (m3/rai) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

16-ก.พ. 47.9 28.8 2.7 2.7 1.6 100.00% 24.5 
19-ก.พ. 47.9 28.8 0 0 1.6 100.00% 29.4 4 29.4 47.04 
25-ก.พ. 47.9 28.8 9.3 8.2 1.7 100.00% 1.7          

6-ม.ีค. 47.9 28.8 16.7 15 1.7 100.00% 1.7          
15-ม.ีค. 47.9 28.8 23.9 15.3 1.7 100.00% 1.7          
24-ม.ีค. 47.9 28.8 30.3 17.2 2.2 100.00% 2.2          
2-เม.ย. 47.9 28.8 35.4 22.3 2.8 100.00% 2.8          

11-เม.ย. 47.9 28.8 39.4 27.4 3.4 100.00% 3.4          
19-เม.ย. 47.9 28.8 0 0 3.9 100.00% 32.5 59 32.5 52 
20-เม.ย. 47.9 28.8 42.2 0 3.9 100.00% 3.9          
26-เม.ย. 47.9 28.8 0 0 4.3 100.00% 28.8 7 28.8 46.08 
29-เม.ย. 47.9 28.8 44.1 8.8 4.5 100.00% 4.5          

5-พ.ค. 47.9 28.8 0 0 4.8 100.00% 32.6 9 32.6 52.16 
8-พ.ค. 47.9 28.8 45.5 9.9 5 100.00% 5          

13-พ.ค. 47.9 28.8 0 0 5.3 100.00% 31 8 31 49.6 
17-พ.ค. 47.9 28.8 46.5 16.2 5.4 100.00% 5.4          
22-พ.ค. 47.9 28.8 0 0 5.4 100.00% 32.4 9 32.4 51.84 
26-พ.ค. 47.9 28.8 47.6 16.1 5.4 100.00% 5.4          
31-พ.ค. 47.9 28.8 0 0 5.3 100.00% 32.1 9 32.1 51.36 

4-ม.ิย. 47.9 28.8 49 16 5.3 100.00% 5.3          
9-ม.ิย. 47.9 28.8 0 0 5.3 100.00% 31.8 9 31.8 50.88 

13-ม.ิย. 47.9 28.8 50.8 15.8 5.3 100.00% 5.3          
18-ม.ิย. 47.9 28.8 0 0 5.2 100.00% 31.4 9 31.4 50.24 
22-ม.ิย. 47.9 28.8 53.1 15.6 5.2 100.00% 5.2          
27-ม.ิย. 47.9 28.8 0 0 5.2 100.00% 31 9 31 49.6 
1-ก.ค. 47.9 28.8 56 15.4 5.1 100.00% 5.1          
6-ก.ค. 47.9 28.8 0 0 5.1 100.00% 30.6 9 30.6 48.96 

10-ก.ค. 47.9 28.8 59.3 15.2 5 100.00% 5          
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ตารางภาคผนวกที ่14 (ตอ่)  

15-ก.ค. 47.9 28.8 0 0 5 100.00% 30.2 9 30.2 48.32 
19-ก.ค. 47.9 28.8 62.8 15 5 100.00% 5          
24-ก.ค. 47.9 28.8 0 0 4.9 100.00% 29.7 9 29.7 47.52 
28-ก.ค. 47.9 28.8 66.1 14.8 4.9 100.00% 4.9          
2-ส.ค. 47.9 28.8 0 0 4.9 100.00% 29.3 9 29.3 46.88 
6-ส.ค. 47.9 28.8 69 14.5 4.8 100.00% 4.8          

11-ส.ค. 47.9 28.8 0 0 4.8 100.00% 28.9 9 28.9 46.24 
15-ส.ค. 47.9 28.8 71 14.3 4.8 100.00% 4.8          
21-ส.ค. 47.9 28.8 0 0 4.7 100.00% 33.2 10 33.2 53.12 
24-ส.ค. 47.9 28.8 71.6 9.4 4.7 100.00% 4.7          
30-ส.ค. 47.9 28.8 0 0 4.7 100.00% 32.8 9 32.8 52.48 
2-ก.ย. 47.9 28.8 70.4 9.3 4.6 100.00% 4.6          
8-ก.ย. 47.9 28.8 0 0 4.6 100.00% 32.4 9 32.4 51.84 

11-ก.ย. 47.9 28.8 67.2 9.2 4.6 100.00% 4.6          
17-ก.ย. 47.9 28.8 0 0 4.6 100.00% 32 9 32 51.2 
20-ก.ย. 47.9 28.8 61.6 9.1 4.5 100.00% 4.5          
26-ก.ย. 47.9 28.8 0 0 4.5 100.00% 31.7 9 31.7 50.72 
29-ก.ย. 47.9 28.8 53.6 9 4.5 100.00% 4.5          
5-ต.ค. 47.9 28.8 0 0 4.5 100.00% 31.4 9 31.4 50.24 
8-ต.ค. 47.9 28.8 43.6 8.9 4.5 100.00% 4.5          

14-ต.ค. 47.9 28.8 0 0 4.4 100.00% 31 9 31 49.6 
17-ต.ค. 47.9 28.8 31.9 8.6 4.3 100.00% 4.3          
23-ต.ค. 47.9 28.8 0 0 4.1 100.00% 29.2 9 29.2 46.72 
26-ต.ค. 47.9 28.8 19.6 8.1 4 100.00% 4          
2-พ.ย. 47.9 28.8 0 0 3.8 100.00% 30.9 10 30.9 49.44 
4-พ.ย. 47.9 28.8 8.1 3.7 3.7 100.00% 3.7          

12-พ.ย. 47.9 28.8 0 0 3.4 100.00% 32.1 10 32.1 51.36 
13-พ.ย. 47.9 28.8 0.6 0 3.4 100.00% 3.4          
21-พ.ย. 47.9 28.8 0 0 3.2 100.00% 29.6 9 29.6 47.36 

1-ธ.ค. 47.9 28.8 0 0 2.9 100.00% 30 10 30 48 
4-ธ.ค. 47.9 28.8 0.3 0.3 2.8 100.00% 8.1          

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Total 1349.1 371.3 1211.9 100.00% 837.9 1340.64 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

* Yield Reduction:                                                             
---------------------                                                             
- Estimated yield reduction in growth stage # 1 = 0.0%                         
- Estimated yield reduction in growth stage # 2 = 0.0%                         
- Estimated yield reduction in growth stage # 3 = 0.0%                         
- Estimated yield reduction in growth stage # 4 = 0.0%                         

---------------- 
- Estimated total yield reduction               = 0% 
                                                                               
* These estimates may be used as guidelines and not as actual figures.         
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
* Legend:                                                                      
------------                                                                      
 TAM = Total   Available Moisture = (FC% - WP%)* Root Depth  [mm].             
 RAM = Readily Available Moisture = TAM * P                  [mm].             
 SMD = Soil Moisture Deficit                                 [mm].             
* Notes:                                                                       
----------                                                                       
 Monthly ETo is distributed using polynomial curve fitting.                    
 Monthly Rainfall is distributed using polynomial curve fitting.               
 To generate rainfall events, each 9 days of distributed rainfall are          
  accumulated as one storm.                                                    
 Only NET irrigation requirements are given here. No any kind of losses        
  was taken into account in the calculations.                                  
*************************************************************************************** 
C:\CROPWATW\REPORTS\BPIIRR2.TXT                                                
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ตารางภาคผนวกที ่15 การใชโ้ปรแกรม CROPWAT กาํหนดระยะเวลาและปรมิาณการใหนํ้า้ชลประทาน  
(Irrigation requirement) สําหรบัปลกูออ้ยบนชุดดนินํา้พอง (Ng) เมือ่ความชืน้ความจสุนามมคีา่พลงังาน -10 กโิลพาสคาล 

3/25/2013                                            CropWat 4 Windows Ver 4.3 
************************************************************************************************ 
                                                                              
                          Irrigation Scheduling Report                         
                                                                              
************************************************************************************************ 
                                                                              
* Crop Data:                                                                   
------------                                                                   
- Crop  # 1    : sugarcane                                                     
- Block #      : 1                                                             
- Planting date: 15/2                                                          
                                                                              
* Soil Data:                                                                   
--------------                                                                   
- Soil description               : Nam Phong series:Ng_AWC1 
- Initial soil moisture depletion: 50%                                         
                                                                              
* Irrigation Scheduling Criteria:                                              
-------------------------------------                                              
- Application Timing:                                                          
     Irrigate when 100% of readily soil moisture depletion occurs.             
- Applications Depths:                                                         
     Refill to 100% of readily available soil moisture.                        
- Start of Scheduling: 15/2                                                    
                                                                              
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Date  TAM  RAM Total Efct.  ETc ETc/ETm SMD  Interv. Net  Net  
          Rain  Rain                            Irr. Irr. 

(mm) (mm) (mm)  (mm)  (mm)   (%)   (mm)  (Days) (mm) (m3/rai) 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

16-ก.พ. 83.1 49.9 2.7 2.7 1.6 100.00% 42.1 
21-ก.พ. 83.1 49.9 0 0 1.6 100.00% 50.3 6 50.3 80.48 
25-ก.พ. 83.1 49.9 9.3 4.9 1.7 100.00% 1.7           

6-ม.ีค. 83.1 49.9 16.7 15 1.7 100.00% 1.7           
15-ม.ีค. 83.1 49.9 23.9 15.3 1.7 100.00% 1.7           
24-ม.ีค. 83.1 49.9 30.3 17.2 2.2 100.00% 2.2           
2-เม.ย. 83.1 49.9 35.4 22.3 2.8 100.00% 2.8           

11-เม.ย. 83.1 49.9 39.4 27.4 3.4 100.00% 3.4           
20-เม.ย. 83.1 49.9 42.2 32.5 3.9 100.00% 3.9           
29-เม.ย. 83.1 49.9 44.1 37.5 4.5 100.00% 4.5           

8-พ.ค. 83.1 49.9 45.5 42.5 5 100.00% 5           
17-พ.ค. 83.1 49.9 46.5 46.5 5.4 100.00% 6.1           
26-พ.ค. 83.1 49.9 47.6 47.6 5.4 100.00% 6.9           

4-ม.ิย. 83.1 49.9 49 49 5.3 100.00% 6           
13-ม.ิย. 83.1 49.9 50.8 48.3 5.3 100.00% 5.3           
22-ม.ิย. 83.1 49.9 53.1 47 5.2 100.00% 5.2           
1-ก.ค. 83.1 49.9 56 46.4 5.1 100.00% 5.1           

10-ก.ค. 83.1 49.9 59.3 45.8 5 100.00% 5           
19-ก.ค. 83.1 49.9 62.8 45.1 5 100.00% 5           
28-ก.ค. 83.1 49.9 66.1 44.5 4.9 100.00% 4.9           
6-ส.ค. 83.1 49.9 69 43.8 4.8 100.00% 4.8           

15-ส.ค. 83.1 49.9 71 43.2 4.8 100.00% 4.8           
24-ส.ค. 83.1 49.9 71.6 42.6 4.7 100.00% 4.7           
2-ก.ย. 83.1 49.9 70.4 42.1 4.6 100.00% 4.6           

11-ก.ย. 83.1 49.9 67.2 41.6 4.6 100.00% 4.6           
20-ก.ย. 83.1 49.9 61.6 41.1 4.5 100.00% 4.5           
29-ก.ย. 83.1 49.9 53.6 40.7 4.5 100.00% 4.5           
8-ต.ค. 83.1 49.9 43.6 40.3 4.5 100.00% 4.5           
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17-ต.ค. 83.1 49.9 31.9 31.9 4.3 100.00% 12           
26-ต.ค. 83.1 49.9 19.6 19.6 4 100.00% 29.3           
1-พ.ย. 83.1 49.9 0 0 3.8 100.00% 52.5 253 52.5 84 
4-พ.ย. 83.1 49.9 8.1 7.5 3.7 100.00% 3.7           

13-พ.ย. 83.1 49.9 0.6 0.6 3.4 100.00% 34.9           
18-พ.ย. 83.1 49.9 0 0 3.3 100.00% 51.5 17 51.5 82.4 

4-ธ.ค. 83.1 49.9 0.3 0.3 2.8 100.00% 47.6           
5-ธ.ค. 83.1 49.9 0 0 2.7 100.00% 50.3 17 50.3 80.48 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Total 1349.1 1033.0 1211.9 0.00% 204.6 327.36 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

* Yield Reduction:                                                             
------------------                                                             
- Estimated yield reduction in growth stage # 1 = 0.0%                         
- Estimated yield reduction in growth stage # 2 = 0.0%                         
- Estimated yield reduction in growth stage # 3 = 0.0%                         
- Estimated yield reduction in growth stage # 4 = 0.0%                         

------------------ 
- Estimated total yield reduction               = 0% 
                                                                              
* These estimates may be used as guidelines and not as actual figures.         
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
                                                                              
* Legend:                                                                      
------------                                                                      
 TAM = Total   Available Moisture = (FC% - WP%)* Root Depth  [mm].             
 RAM = Readily Available Moisture = TAM * P                  [mm].             
 SMD = Soil Moisture Deficit                                 [mm].             
                                                                              
* Notes:                                                                       
----------                                                                       
 Monthly ETo is distributed using polynomial curve fitting.                    
 Monthly Rainfall is distributed using polynomial curve fitting.               
 To generate rainfall events, each 9 days of distributed rainfall are          
  accumulated as one storm.                                                    
 Only NET irrigation requirements are given here. No any kind of losses        
  was taken into account in the calculations.                                  
****************************************************************************** 
C:\CROPWATW\REPORTS\NGIRR1.TXT                                                

 
ตารางภาคผนวกที ่16 การใชโ้ปรแกรม CROPWAT กาํหนดระยะเวลาและปรมิาณการใหนํ้า้ชลประทาน  
(Irrigation requirement) สําหรบัปลกูออ้ยบนชุดดนินํา้พอง (Ng) เมือ่ความชืน้ความจสุนามมคีา่พลงังาน -33 กโิลพาสคาล 

3/25/2013                                            CropWat 4 Windows Ver 4.3 
************************************************************************************************ 
                                                                             
                          Irrigation Scheduling Report                         
                                                                             
************************************************************************************************ 
                                                                             
* Crop Data:                                                                   
------------                                                                   
- Crop  # 1    : sugarcane                                                     
- Block #      : 1                                                             
- Planting date: 15/2                                                          
                                                                             
* Soil Data:                                                                   
--------------                                                                   
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- Soil description               : Nam Phong series:Ng_AWC2 
- Initial soil moisture depletion: 50%                                         
                                                                             
* Irrigation Scheduling Criteria:                                              
-------------------------------------                                              
- Application Timing:                                                          
     Irrigate when 100% of readily soil moisture depletion occurs.             
- Applications Depths:                                                         
     Refill to 100% of readily available soil moisture.                        
- Start of Scheduling: 15/2                                                    
                                                                             
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Date  TAM  RAM Total Efct.  ETc ETc/ETm SMD  Interv. Net  Net  
          Rain  Rain                            Irr. Irr. 

(mm) (mm) (mm)  (mm)  (mm)   (%)   (mm)  (Days) (mm) (m3/rai) 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

16-ก.พ. 46.1 27.7 2.7 2.7 1.6 100.00% 23.6 
19-ก.พ. 46.1 27.7 0 0 1.6 100.00% 28.5 4 28.5 45.6 
25-ก.พ. 46.1 27.7 9.3 8.2 1.7 100.00% 1.7          

6-ม.ีค. 46.1 27.7 16.7 15 1.7 100.00% 1.7          
15-ม.ีค. 46.1 27.7 23.9 15.3 1.7 100.00% 1.7          
24-ม.ีค. 46.1 27.7 30.3 17.2 2.2 100.00% 2.2          
2-เม.ย. 46.1 27.7 35.4 22.3 2.8 100.00% 2.8          

11-เม.ย. 46.1 27.7 39.4 27.4 3.4 100.00% 3.4          
18-เม.ย. 46.1 27.7 0 0 3.8 100.00% 28.7 58 28.7 45.92 
20-เม.ย. 46.1 27.7 42.2 3.9 3.9 100.00% 3.9          
26-เม.ย. 46.1 27.7 0 0 4.3 100.00% 28.8 8 28.8 46.08 
29-เม.ย. 46.1 27.7 44.1 8.8 4.5 100.00% 4.5          

4-พ.ค. 46.1 27.7 0 0 4.8 100.00% 27.8 8 27.8 44.48 
8-พ.ค. 46.1 27.7 45.5 14.7 5 100.00% 5          

13-พ.ค. 46.1 27.7 0 0 5.3 100.00% 31 9 31 49.6 
17-พ.ค. 46.1 27.7 46.5 16.2 5.4 100.00% 5.4          
22-พ.ค. 46.1 27.7 0 0 5.4 100.00% 32.4 9 32.4 51.84 
26-พ.ค. 46.1 27.7 47.6 16.1 5.4 100.00% 5.4          
31-พ.ค. 46.1 27.7 0 0 5.3 100.00% 32.1 9 32.1 51.36 

4-ม.ิย. 46.1 27.7 49 16 5.3 100.00% 5.3          
9-ม.ิย. 46.1 27.7 0 0 5.3 100.00% 31.8 9 31.8 50.88 

13-ม.ิย. 46.1 27.7 50.8 15.8 5.3 100.00% 5.3          
18-ม.ิย. 46.1 27.7 0 0 5.2 100.00% 31.4 9 31.4 50.24 
22-ม.ิย. 46.1 27.7 53.1 15.6 5.2 100.00% 5.2          
27-ม.ิย. 46.1 27.7 0 0 5.2 100.00% 31 9 31 49.6 
1-ก.ค. 46.1 27.7 56 15.4 5.1 100.00% 5.1          
6-ก.ค. 46.1 27.7 0 0 5.1 100.00% 30.6 9 30.6 48.96 

10-ก.ค. 46.1 27.7 59.3 15.2 5 100.00% 5          
15-ก.ค. 46.1 27.7 0 0 5 100.00% 30.2 9 30.2 48.32 
19-ก.ค. 46.1 27.7 62.8 15 5 100.00% 5          
24-ก.ค. 46.1 27.7 0 0 4.9 100.00% 29.7 9 29.7 47.52 
28-ก.ค. 46.1 27.7 66.1 14.8 4.9 100.00% 4.9          
2-ส.ค. 46.1 27.7 0 0 4.9 100.00% 29.3 9 29.3 46.88 
6-ส.ค. 46.1 27.7 69 14.5 4.8 100.00% 4.8          

11-ส.ค. 46.1 27.7 0 0 4.8 100.00% 28.9 9 28.9 46.24 
15-ส.ค. 46.1 27.7 71 14.3 4.8 100.00% 4.8          
20-ส.ค. 46.1 27.7 0 0 4.7 100.00% 28.5 9 28.5 45.6 
24-ส.ค. 46.1 27.7 71.6 14.1 4.7 100.00% 4.7          
29-ส.ค. 46.1 27.7 0 0 4.7 100.00% 28.1 9 28.1 44.96 
2-ก.ย. 46.1 27.7 70.4 14 4.6 100.00% 4.6          
7-ก.ย. 46.1 27.7 0 0 4.6 100.00% 27.8 9 27.8 44.48 

11-ก.ย. 46.1 27.7 67.2 13.8 4.6 100.00% 4.6          
17-ก.ย. 46.1 27.7 0 0 4.6 100.00% 32 10 32 51.2 
20-ก.ย. 46.1 27.7 61.6 9.1 4.5 100.00% 4.5          
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26-ก.ย. 46.1 27.7 0 0 4.5 100.00% 31.7 9 31.7 50.72 
29-ก.ย. 46.1 27.7 53.6 9 4.5 100.00% 4.5          
5-ต.ค. 46.1 27.7 0 0 4.5 100.00% 31.4 9 31.4 50.24 
8-ต.ค. 46.1 27.7 43.6 8.9 4.5 100.00% 4.5          

14-ต.ค. 46.1 27.7 0 0 4.4 100.00% 31 9 31 49.6 
17-ต.ค. 46.1 27.7 31.9 8.6 4.3 100.00% 4.3          
23-ต.ค. 46.1 27.7 0 0 4.1 100.00% 29.2 9 29.2 46.72 
26-ต.ค. 46.1 27.7 19.6 8.1 4 100.00% 4          
2-พ.ย. 46.1 27.7 0 0 3.8 100.00% 30.9 10 30.9 49.44 
4-พ.ย. 46.1 27.7 8.1 3.7 3.7 100.00% 3.7          

11-พ.ย. 46.1 27.7 0 0 3.5 100.00% 28.6 9 28.6 45.76 
13-พ.ย. 46.1 27.7 0.6 0.6 3.4 100.00% 6.2          
20-พ.ย. 46.1 27.7 0 0 3.2 100.00% 29.3 9 29.3 46.88 
30-พ.ย. 46.1 27.7 0 0 2.9 100.00% 30.3 10 30.3 48.48 

4-ธ.ค. 46.1 27.7 0.3 0.3 2.8 100.00% 10.9          
11-ธ.ค. 46.1 27.7 0 0 2.6 100.00% 29.5 11 29.5 47.2 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Total 1349.1 394.6 1211.9 100.00% 840.3 1344.48 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

* Yield Reduction:                                                             
---------------------                                                             
- Estimated yield reduction in growth stage # 1 = 0.0%                         
- Estimated yield reduction in growth stage # 2 = 0.0%                         
- Estimated yield reduction in growth stage # 3 = 0.0%                         
- Estimated yield reduction in growth stage # 4 = 0.0%                         

----------------- 
- Estimated total yield reduction               = 0% 
                                                                             
* These estimates may be used as guidelines and not as actual figures.         
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
                                                                             
* Legend:                                                                      
------------                                                                      
 TAM = Total   Available Moisture = (FC% - WP%)* Root Depth  [mm].             
 RAM = Readily Available Moisture = TAM * P                  [mm].             
 SMD = Soil Moisture Deficit                                 [mm].             
                                                                             
* Notes:                                                                       
----------                                                                       
 Monthly ETo is distributed using polynomial curve fitting.                    
 Monthly Rainfall is distributed using polynomial curve fitting.               
 To generate rainfall events, each 9 days of distributed rainfall are          
  accumulated as one storm.                                                    
 Only NET irrigation requirements are given here. No any kind of losses        
  was taken into account in the calculations.                                  
****************************************************************************** 
C:\CROPWATW\REPORTS\NGIRR2.TXT                                                

 
 
 

 

 

 


	01pok_AWC141256
	Slide Number 1

	02รองปก edit1 141256
	03สารบัญ210256_New
	04AWCบทคัดย่อ_พี่สหัสชัย edit1 060157
	05report_AWC51-53 complete edit2 020556 edit1 271256

